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uvoD

Predkladané vyhodnoceni bylo zpracovano jako podklad (pfiloha dokumentace pro Uzemni

Fizeni) pro stavebni zamér ,Rekonstrukce ZST Prost&jov hl. n.“. Rozsah zaméru, umisténi a
technické parametry jsou struéné popsany v uvodnich ¢astech. Studie vychazi z podkladovych
materiall odpovidajicich danému stupni rozpracovanosti, tedy podkladim pro GUzemni fizeni.

Detailngéjsi popis zaméru je soucasti samostatné dokumentace (souhrnné technické zpravy).

Predmétem stavby je rekonstrukce ZST Prost&jov, ktera se nachazi na trati celostatni drahy
¢. 309. Jedna se o stanici na jednokolejné elektrizované trati tfidy C3 Nezamyslice — Olomouc.
Tratova rychlost je 100 km/h. Ze stanice odbocuje jednokolejna neelektrizovana trat’ Prostéjov
— Chornice s tratovou rychlosti 60 km/h. V Useku je zabrzdna vzdalenost 700 m. Trat neni
zafazena do systému TEN-T. Reseny TU patfi do obvodu OR Olomouc, PO Prost&jov.
Dovolena tratova tfida zatizeni je C3. Na trati je zaveden prdjezdny priifez Z-GC dle CSN 73
6320. Soucasny technicky stav trati i jeji stavebné-technické parametry jiz nevyhovuji
sou€asnym a zejména budoucim narokim provozovanych dopravnich segmentl na zajisténi
kvalitni a konkurenceschopné Zeleznitni dopravy, zejména z hlediska kapacity drahy,
technického stavu a potfeby zkracovani cestovnich dob. Celkovy rozsah zaméru je znazornén

na obr. 1.

Rekonstrukce vySe popisovaného stavebniho zaméru je navrzena pouze pro jednu technickou

variantu.

/

/A
N //o 125 250

N\

Obr. 1: Celkovy rozsah zaméru ,,Rekonstrukce ZST Prostéjov hl. n.“
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1. Strategicky ramec posuzovani vlivll na klima

1.1. Reseni klimatické zmény na mezinarodni Grovni

Problematice zméné klimatu v SirSim méfitku a nutnosti jeho ochrany se vénuje pozornost
pfiblizné od 80. let 20. stoleti. Na zakladé dalSich jednani byla v roce 1992 pfijata Ramcova
umluva OSN o zméné klimatu (dale jen ,Umluva“). Jednalo se o prvni celosvétovou dohodu
sméfujici ke stabilizaci koncentraci sklenikovych plyna v atmosféfe na takové urovni, ktera by
zabranila nebezpeéné interferenci antropogennich vlivil s klimatickym systémem. Umluva
vyzyva smluvni strany k pfedbéznému zajisténi opatreni k pfedvidani, prevenci ¢i minimalizaci
pric¢in vedoucich ke zméné klimatu, a tim zmirnéni jejich nepfiznivych u€inkd. Prvopocatecni
jednani smiluvnich stran Umluvy sméfovala zejména k redukci sklenikovych plyn(i - v roce
1997 byl pfijat tzv. Kjétsky protokol s cilem snizeni celkovych globalnich sklenikovych emisi.
Spole¢na formulace cill k zajisténi zmirfiujicich opatfeni a podpory vyzkumu v oblasti
klimatickych zmén a jejich dopadu byla jasnéji pfedloZzena v roce 2006 a vyustila ke schvaleni
tzv. Cancunského adaptacniho ramce v roce 2010. Poslednim dokumentem reagujicim na
zmeénu klimatu je tzv. Pafizska dohoda, ktera si klade za cil omezit emise sklenikovych plynu
po roce 2020 a navazat tak na Kjétsky protokol. O&ekavany kliCovy vysledek Pafizské dohody
je omezit globalni oteplovani do roku 2100, coz pFedstavuje udrZeni narustu globalni
primérné teploty vyrazné pod hranici 2 °C oproti hodnotam pfed pramyslovou revoluci a Usili
o to, aby narust teploty neprekrocil hranici 1,5 °C oproti hodnotam pfed primyslovou revoluci,

coz by vyrazné sniZilo rizika a dopady zmény klimatu.

Jednim z nejdulezitéjSich mezinarodnich organd vénujicich se problematice zmény klimatu je
Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC). Jedna se o seskupeni védcu z celého svéta
zabyvajici se zejména poznanim podstaty zmény klimatu a hodnocenim jejich
environmentalnich a socidlnich disledkd. Panel byl zaloZzen v roce 1988 z iniciativy
Generalniho shromazdéni OSN ve spolupraci se Svétovou meteorologickou organizaci
(WMO) a Environmentalnim programem spojenych narodd (UNEP) z ddvodu potieby
objektivniho hodnoceni problému zmény klimatu. IPCC pravidelné pfipravuje hodnotici zpravy,
technické a specialni zpravy, které se vénuiji jednotlivym kliGovym problémum z oblasti zmény
klimatu. V letech 2013 a 2014 byly postupné zvefejnény jednotlivé Casti Paté hodnotici zpravy.

Vv

aspektech zmény klimatu.

Odpovidajicim zpusobem v reakci na mezinarodni jednani byly pfijaty politiky a strategie na
urovni EU. Z hlediska snizovani emisi sklenikovych plynt byl v navaznosti na klimaticko-

energeticky balicek z roku 2008 pfijat v roce 2014 novy Ramec politiky v oblasti klimatu a

Ecological Consulting a.s. 6
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energetiky do roku 2030, ktery stanovuje pfedevSim cil domaciho sniZeni emisi sklenikovych
plyni EU do roku 2030 o 40 % oproti roku 1990. V reakci na feSeni dopadl klimatu,
zranitelnosti systému a z toho vyplyvajicich nezbytnych adaptacnich opatieni byla nejprve
vytvofena internetovd informaéni databaze (tzv. Climate-ADAPT - http://climate-
adapt.eea.europa.eu/) a v roce 2013 byla zvefejnéna strategie EU pro pfizplsobeni se zméné
klimatu spole¢né s rozsahlou dopadovou studii a nékolika pravodnimi dokumenty. Strategie
stanovi ramec a mechanismy ke zlepSeni pfipravenosti EU a koordinace adaptaénich opatfeni
reagujici na sou¢asné a predpokladané klimatické zmény. Cile strategie podpofrené 8 ak&nimi
body sméfuji k implementaci adaptacnich opatifeni do strategii a politik od Urovné lokalni po
narodni s cilem koordinace aktivit napfi¢ dotéenymi sektory, k vhodnému nastaveni finanéniho
sektoru (jak oblast dotacnich programu, tak bankovni produkty) a zlepSeni a doplnéni

znalostni zakladny od vyzkumnych aktivit po pfipravu metodik a technickych standardu.

1.2. Strategie na Grovni CR

V souladu s mezinarodnimi zavazky je v Ceské republice v souéasnosti hlavnim vychozim
dokumentem Narodni program na zmirnéni dopadii zmény klimatu v Ceské republice, ktery
byl pfijat v roce 2004. Na narodni urovni byla dne 22. bfezna 2017 pfijata Politika ochrany
klimatu v Ceské republice, ktera obsahuje cile a opatfeni na sniZovani emisi sklenikovych
plynt. Politika reaguje na odborné poznatky v oblasti vyvoje klimatu a predstavuje
dlouhodobou strategii ke snizovani emisi sklenikovych plynd, jejiz sou€asti je analyza a navrh
moznosti dostatecné a nakladové efektivni redukce emisi sklenikovych plynt v podminkach
CR.

Strategie pfizpdsobeni se zméné klimatu v podminkach CR byla pfijata vroce 2015
a zpracovava strategicky ramec zaméfeny na jednotlivé socio-ekonomické sektory a jejich
ucinné vyrovnani se s nasledky dopadui klimatické zmény. Jako implementaéni dokument

Strategie byl dne 16. ledna 2017 schvalen Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu.

1.3. Zohlednéni klimatickych zmén pfi planovani infrastrukturnich projektt

PFi planovani velkych infrastrukturnich projektl je nezbytné zohlednit klimatické zmény, jak
z hlediska pri¢in klimatickych zmén, tj. zvySovani koncentrace sklenikovych plyna, tak
z pohledu dopadl klimatickych zmén, které zplsobuji vétsi zranitelnost a mensi odolnost
infrastruktury, ¢imz se zvySuji celkové naklady o naklady na odstranéni a feSeni zplsobenych
Skod.

Ecological Consulting a.s. 7
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Adaptacni opatieni

Opatfeni pfizpusobeni se zméné klimatu reaguji na negativni dopady klimatické zmény (napf.
zvySené riziko povodni) na prvky infrastruktury a jejich cilem je zajisténi jejich vyssi odolnosti
vuci témto negativnim jevim. Jejich navrh vychazi z vyhodnoceni zranitelnosti a analyzy

rizika.

Preventivni ¢innost ma jasné hospodarske, environmentalni a socialni pfinosy diky pfedvidani
potencialnich dopadi a minimalizaci hrozeb pro ekosystémy, lidské zdravi, ekonomiku a
infrastrukturu. Pfi navrhu adaptacnich opatfeni je tfeba jednoznacné vyhodnotit jejich skute¢ny
prinos. Nékteré Cinnosti v oblasti pfizplisobeni mohou naopak zranitelnost zvysit, misto aby ji
snizily. Mezi pfiklady takového ,nespravného pfizplsobeni“ patfi napf. infrastruktura na
ochranu pred povodnémi, ktera maze narusit pfirozenou dynamickou povahu Fiénich systému,

nebo technologie chlazeni nebo zasobovani vodou, které mohou zvysit spotfebu energie.

Zmirmujici (mitigaéni) opatreni

Cilem zmirfujicich opatfeni je pfispét k utlumeni pribéhu klimatické zmény a jejich
predmétem je proto hledani moznosti ke snizeni emisi sklenikovych plynd. K tomu se obvykle

vyuziva kvantifikace emisi sklenikovych plynu a integrace do analyzy nakladl a pFinosu.

Na zakladé posledni vyznamné revize smérnice EIA z roku 2014 (2014/52/EU) byla zavedena
povinnost zabyvat se pfi posuzovani vlivi zaméru na zivotni prostfedi problematikou zmény
klimatu, ve smyslu hodnoceni rizik (vyhodnoceni odolnosti stavebniho zaméru vuci
klimatickym zménam), které zménu klimatu pfinasi. S tim souvisi i navrhy a moznosti feSeni

moznych adaptacnich opatfeni a navrhy zmirfujicich opatfeni.

Problematika zmény klimatu je rovnéz zohlednéna a zapracovana v novele zakona C.
100/2001 Sb. ze dne 5.9.2017 (z&kon €. 326/2017 Sb.), ve kterém je stanovena nutnost
implementovat posouzeni klimatickych rizik do procesu posuzovani vlivi na zivotni prostredi,
ve smyslu vypracovani posouzeni aktualniho stavu rizik pro posuzovany projekt (vyhodnoceni
odolnosti stavebniho zaméru vaci klimatickym zménam), identifikace a navrh moznych

opatieni, pfipadné vytvoreni adaptacniho planu a jeho zapracovani do projektu.

Ecological Consulting a.s. 8
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2. Zména klimatu v CR

Variabilita klimatu je definovana jako odchylka od primérného stavu popsaného statistickymi
charakteristikami (Cetnost vyskytu extrémnich projevi pocasi, smérodatna odchylka atd.)
klimatického systému v prostorovém i ¢asovém meéfitku. Zména se mulze projevovat jako
vysledek vnitfnich procest klimatického systému nebo jako vysledek zmén zplsobenych

pfirodnimi nebo antropogennimi vlivy.

2.1. Vyvoj

K popisu trendu teplotniho a srazkového rezimu na Gzemi CR se vyuZivaji ¢asové fady, které
jsou k dispozici od roku 1961 a reflektuji méfeni zcelé staniéni sit¢ CR. MéFfenim a
vyhodnocovanim vysledkG z méficich stanic na Uzemi CR se =zabyva Cesky

hydrometeorologicky ufad (dale jen CHMU).

Teploty

U primérnych roénich teplot dochazi na tzemi CR k vyraznym meziro&nim zménam, coz
doklada Obr. 2, ze kterého je rovnéz patrny trend postupného nartstu primérné roc¢ni teploty
o prfiblizné 0,3 °C/10 let. S vyjimkou podzimu nejsou rozdily mezi ostatnimi Castmi roku
vyrazné — vyS$Si trend narlstu je patrny v lété; na podzim je vSak trend zvySovani primérné
teploty v porovnani s ostatnimi ¢astmi roku pfiblizné tfetinovy. V 1été se rychleji otepluje
Morava, v zimé a na jafe naopak Cechy (rozdily mezi Cechami a Moravou nepfesahuji zmény
teploty o vice nez 0,05 °C/10 let a témé&F se vyrovnavaji na podzim). NejteplejSimi oblastmi na
uzemi CR s prdmérnou roéni teplotou predstavuiji lokality Dolnomoravsky, Hornomoravsky a
Dyjsko-Svratecky uval, Polabi, Poohfi a uzemi hlavniho mésta Prahy. V téchto oblastech se
primérna roc¢ni teplota pohybuje nad hodnotou 9 °C. V pfipadé uzemi hlavniho mésta Prahy
Ize pavod takto vysokych priimérnych ro¢nich teplot hledat v jevu, ktery byva oznacovan jako
v horskych oblastech napf. Jeseniky, KrkonoSe, Jizerské hory apod. Z hlediska ro¢niho chodu
teplot se z dlouhodobého hlediska jevi jako nejchladné&jSi mésic leden a jako nejteplejSi mésic

éervenec.

Ecological Consulting a.s. 9
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Obr. 2: Priibéh pramérnych roénich teplot (°C) v CR v obdobi 1961 — 2012 (Zdroj: CHMU)

Primérna ro¢ni teplota se v poslednich dvou desetiletich zvySila o 0,8 °C, nejvétSi zmény byly

teploty v obdobi 1991 — 2010 dokonce poklesly o 0,3 °C. V zimnich mésicich jsou vykyvy

primérnych teplot vyraznéjsi, v letnich mésicich nizsi.

Tabulka 1 Zmény pramérnych teplot (°C) mezi obdobimi 1961 — 1990 a 1991 — 2010 (Zdroj: CHMU)

I 11 Im IV Vv VI | VII | VIIT | IX X XI | XIT | rok

Teplota (°C) 1.1 | 07 | 05 1.2 | 14 | 13 6 | L7 |03 (00 |02 |03 | 08

t]

V souvislosti se zménou teplotniho rezimu dochazi rovnéz k postupnému zvySovani
priimérného poctu dni s vysokymi teplotami a ke snizovani primérného poctu dni s nizkymi
teplotami. Pramérny podet letnich dni (Tmax=25 °C) b&hem roku na celém Gzemi CR se
v obdobi 1991 — 2010 oproti obdobi 1961 — 1990 zvySil o 12, tropickych dni (Twax230 °C) o 6;
naopak doSlo k poklesu primérného poctu mrazovych dni (Twn<0 °C) o 6 a ledovych dni
(Twax<0 °C) o 1 den (MZP 2015). Zmé&ny maximalnich dennich teplot, po&tt dni s extrémnimi
teplotami a stfidani extrémné teplych, resp. chladnych obdobi jsou zejména v letnim obdobi

statisticky vyznamna.

Srazky

Pramérny roéni Ghrn sraZek se na vétsiné Uzemi CR pohybuje okolo hodnoty 700 mm.
Nicméné na fadé mist dochazi k rozdilnym prdmérnym ro&nim Uhrnim srazek oproti zbytku
uzemi CR. Témito oblastmi jsou nejsussi mista a naopak nejchladn&jsi mista na nasem
Uzemi. Mista, na kterych dochazi k srazkovému deficitu, jsou oblasti panvi napf. Zatecka a
také oblast Jizni Moravy, kde se primérny rocni uhrn srazek pohybuje okolo 500 mm. Na

druhou stranu srazkové nejbohatsi oblasti v CR predstavuji hiebeny nejvyssich hor, kde
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hodnota pridmérného ro¢niho Uhrnu srazek ¢ini na fadé mist i vice nez 1200 mm. Pro roc¢ni
chod srazek hraje nejvyznamnéjsi roli poloha lokality, na zakladé které se ro¢ni chod srazek
li5i. V nizSich nadmorskych vySkach previada ro€ni chod srazek s maximem srazek v obdobi
léta a naopak s minimem srazek v obdobi zimy. Naopak v oblastech s vy38i nadmoiskou

vyskou (horské oblasti) dochazi k narlstu srazek v obdobi podzimu a zimy.

Prabéh primérnych roénich srazek je na zemi CR zna&né proménlivy, proto se nelze zcela
spoléhat na vysledky z pfedchozich let, jelikoz mezi jednotlivymi roky neexistuje zadna
souvislost a nelze pfedem odhadnout, jaké mnozstvi srazek pfipadne na nasledujici rok.
Vzhledem k vyrazné meziro¢ni proménlivosti srazkovych Uhrnl jsou jejich podobné zmény
statisticky zcela nevyznamné. Typickym pfikladem demonstrujici meziro¢ni proménlivost
v ramci srazkovych uhrnu predstavuje obdobi mezi lety 2002 az 2003, kdy v roce 2002 byl
zaznamenan nejvySsi ro¢ni Uhrn srazek v hodnoceném obdobi, ale jiz v nasledujicim roce
2003 byl roéni Uhrn srazek zcela nejnizsi viz Obr. 3 (MZP 2015).

srazky
900 y-------=-==mm=mmeemmme——me—mme—-o-
1571 J ANNO RPN R — -
800 +--H-cmmmm e e o | I— -
750 +--H--1--}-}=-F--F---- t--=tf--¢-1-
E 700 +--Hi- __;__‘:_._..__- p..;::_;;...-f‘.'.'_'-__:._—:':f‘:
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'
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1961 1971 1981 1991 2001 2011

Obr. 3: Priibéh pramérnych roénich srazkovych Ghrni (mm) v CR v obdobi 1961 - 2012
(Zdroj: CHMU)

V poslednich dvou desetiletich Ize pozorovat nevyrazny narlst ro¢nich srazkovych uhrna.
Jarni Ubytky srazek jsou vyrovnavany naristem uhrnua v letnim obdobi, pfevazné z privalovych
srazek. Pramérny ro¢ni srazkovy uhrn v obdobi 1991 — 2010 je o pfiblizné 5 % vySSi nez v
normalovém obdobi 1961 — 1990.
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Tabulka 2 Zmény primérnych srazkovych uhrntt (mm) mezi obdobimi 1961 — 1990 a 1991 — 2010
(Zdroj: CHMU)

I 1I ITI IV v VI | VII | VIII | IX X XTI | XIT | rok

Srazky (podil)| 1,03 | 1,02 | 1,31 | 0,87 | 0,94 | 097 | 1,19 | 1,02 | 1,14 | 1,09 | 1,03 | 1,04 | 1,05
Srazky (%) +3 +2 | +31 | -13 -6 -3 +19 | +2 | +14 | +9 +3 +4 +5

Na nasem Uzemi nedochazi ke statisticky vyznamnym zménam v primérnych pocétech dni se
srazkovymi uhrny nad urcitou hranici. Srazkové dny s Uhrny srazek =2 5 mm a = 10 mm se
vyskytuji v CR v pribé&hu celého roku a jejich mésiéni poéty odpovidaji roénimu chodu srazek
byla prokazana zavislost na nadmorské vySce a orografii, pfi€emz nejmensi pocet téchto dni
byl zaznamenan v oblasti dolni Ohfe, kde bylo v priméru zaznamenano méné nez 12
takovych dni, naopak nejvétsi pocet dni cca 32 pfipada na oblast hfebent Krkono$ a Sumavy.
Dny se srazkovym uhrnem = 20 mm se vyskytuji pfevazné v teplé poloviné roku, jejich vyskyt
20 mm je opét oblast Ohfe a také Plzerisko, naopak nejvice dnu Ize identifikovat na hfebenech

Krkono$ a Sumavy s poétem okolo 12 dni v roce.

Dny se srazkovym uhrnem =30 mm se vyskytuje pfevazné v teplé poloviné roku, pficemz
vyskyt v zimnich mésicich je mozny, ale spiSe velice ojedinély. Geografické rozlozeni téchto
srazkovych uhrni nad 30 mm je obdobné s pfedchozimi vySe uvedenymi pfiklady. AvSak

s nejvyssim vyskytem pfiblizné 4 dny v roce (MZP 2015).

Z porovnani hodnot pramérného poctu dni se srazkovymi Uhrny nad urcitou hranici a jejich
zmény mezi obéma obdobimi (viz Tab. 2) vyplyva, ze v jejich vyvoji nedoSlo bé&hem
poslednich padesati let k zadnym statisticky vyznamnym zménam. Prvotni pfi€inou je, ze
vyrazné srazkové situace doprovazené silnymi (Casto pfivalovymi) srazkami jsou vzhledem k
topografii terénu Casové i ploSné znacné nehomogenni a ne vzdy mohou byt podchyceny
méfenimi v siti méficich stanic. Pfesto vSak radarové odrazy potvrzuiji, ze se Cetnost vyskytu
pfivalovych srazek v poslednich dvou desetiletich zvySuje. V poslednich letech se rovnéz

zvysila Setnost projevi extrémniho pogasi (MZP 2015).

Rychlost vétru

Rychlost vétru je prostorové a geograficky velice proménliva charakteristika. Méfeni rychlosti
vétru a nasledné zpracovani dat na uzemi CR pfipada pod &innosti CHMU. Cidla na méfeni
rychlosti vétru jsou standardné umisténa ve vySce 10 metrd nad zemskym povrchem.

Prdmérna roéni rychlost vétru se pohybuje na Gzemi CR vrozmezi 2 az 4 m/s, kde
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vétru byvaji zpravidla zaznamenavany v udolnich oblastech vodnich tokd a v panevnich
oblastech jiznich a jihozapadnich Cech. Oproti tomu nejvétsi hodnoty rychlosti vétru byly
zaznamenany ve vyS8ich polohach nad 1000 m n. m. napf. Jeseniky, Krkonode a takeé pfi
nadmorskych vySkach nad 850 metrl, coz jsou pro predstavu Krusné hory a Stfedohofi
(Tolasz a kol. 2007).

2.2. Predpokladany budouci vyvoj

Pro vyhodnoceni vlivih zmén klimatu na planovany projekt je tfeba pracovat i
s pfedpokladanym budoucim vyvojem klimatu. K odhadu vyvoje klimatu v CR se vyuziva
regionalni klimaticky model ALADIN-CLIMATE/CZ (CHMU). Je tfeba upozornit, Ze se nejedna
o predikci, ale mozny odhad, ktery pracuje s moznymi scénafi budouciho vyvoje, které model
zatézuji uréitou mirou nejistoty. Model pracuje s kratkodobym obdobim pro vyvoj klimatu v CR
- 2010 — 2039, a dlouhodobym obdobim pro roky 2040 — 2069. Vzhledem ke skutecnosti, ze

predpokladana zZivotnost stavby je vice nez 30 let, je vhodné uvazovat oba scénare.

Primérné rocni teploty

V kratkodobém ¢asovém vyhledu se priimérna roc¢ni teplota vzduchu na nasem Uzemi zvySi

cca o 1,1 °C, otepleni v [été a zimé je jen 0 néco mensSi nez na jafe a na podzim viz tabulka 3.

Tabulka 3 Zmény primérné sezoénni teploty v kratkodobém obdobi (2010-2039) v porovnani
s referenénim obdobim 1961 — 1990 dle simulace regionalniho klimatického modelu ALADIN-
CLIMATE/CZ (Zdroj: CHMU)

jaro léto podzim zima rok

Teplota [C] 1,2 1,1 1,2 11 1.1

Patrné je systematické zvySeni teplot na celém Uzemi CR relativné malo proménlivé
v prostoru, pficemz Olomoucky kraj lezi v oblasti, pro kterou se pfedpoklada zvySeni primérné
ro¢ni teploty o 1,2 — 1,3 °C. Podobné jako zmény primérnych teplot se budou zfejmé ménit i
maximalni a minimalni teploty. Maxima teplot budou mit tendenci ke zfeteln&jSimu zvySovani v

zimé a v lét&, minima zejména v lété, CasteCné i na podzim a v zimé.
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Obr. 4: Primérna mésiéni teplota vzduchu (°C) na Gzemi CR v referenénim obdobi 1961 — 1990 a
ve scénarovych obdobich 2010 — 2039 a 2040 — 2069 (Zdroj: CHMU)

V obdobi 2040 — 2069 je simulované otepleni jiz vyraznéjsi, nejvice se zvysi teploty vzduchu v
lété (o 2,7 °C), nejméné v zimé (o 1,8 °C). Za zminku stoji zvySeni teplot v srpnu o témér
3,9 °C. V jednotlivych gridovych bodech CR se otepleni miize na jafe a v |ét& pohybovat od
2,3 °C po 3,2 °C, na podzim od 1,7 °C po 2,1 °C a v zimé od 1,5 °C po 2,0 °C. Pro toto obdobi
je jiz zreteln&jsi prostorové rozriiznéni zmén, pro Olomoucky kraj se zvySeni pramérné rocni

teploty da predpokladat v rozmezi 1,8 — 2,7 °C.

Simulace dale naznacuji, Zze se zménou teploty se zméni i nékteré souvisejici teplotni
charakteristiky. V letnim obdobi tak Ize oCekavat mirny narlst Cetnosti vyskytu letnich a
tropickych dni Ci tropickych noci, v zimé naopak pokles ¢etnosti vyskytu mrazovych, ledovych i
arktickych dni. Zména poc¢tu mrazovych (pokles o 17, resp. az o 30 dni) a tropickych dni
(narust o 4, resp. az o 14 dni) odpovida postupnému zvySovani priimérné teploty vzduchu v
uvedenych budoucich obdobich (Pretel 2011).

Srazkové uhrny

V kratkodobém horizontu se predpoklada mirny narlst ro€nich srazkovych dhrnli, zatimco

v dlouhodobém horizontu Ize o¢ekavat naopak jejich pokles.
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Obr. 5: Primérné mésiéni uhrny srazek (mm) na tzemi CR v referenénim obdobi 1961 — 1990 a
ve scénarovych obdobich 2010 — 2039 a 2040 — 2069 (Zdroj: CHMU)

Pro srazkové uhrny je ve vétsiné uzlovych bodl modelu v zimé simulovan pokles budoucich
srazek (v zavislosti na konkrétni lokalité do 20 %), na jafe jejich zvySeni (od 2 do cca 16 %), v
|été a zejména na podzim se situace na rliznych ¢astech naseho Uzemi li§i — na podzim
najdeme na nékolika mistech slaby pokles o nékolik procent, jinde zvySeni az o 20 — 26 %, v
|ét& prevlada slaby pokles, misty (napf. zapadni Cechy) naopak zvy$eni az o 10 %. Zaroven je
patrna pomérné vyrazna prostorova proménlivost zmén, je tudiz mozné, Ze pfipadny
klimaticky signal mize byt v tomto blizkém obdobi prekryt projevy pfirozenych (mezirocnich)
fluktuaci srazkovych Uhrn. Modelové simulace pro toto obdobi neposkytuji jednoznacné
vysledky pro nasledné zmény souvisejici se zménami srazkového rezimu (Cetnosti povodni a
vyskyt sucha). Ziskané signaly jsou nejednoznacné a v hodnocenych profilech se objevu;ji jak
narlsty, tak i poklesy velikosti modelovanych povodni. Tato nejednoznacnost je zplsobena
protikladnym plsobenim vlivu méné cCastych, ale extrémnéjSich srazek, a mensiho
primérného pocateCniho nasyceni pudy (v disledku vySSi potencialni evapotranspirace a
delSiho obdobi vyskytu suchych epizod v letnim pulroce). Zmény odtoku v obdobi leden —
kvéten jsou urCeny hlavné odliShou dynamikou snéhové zasoby, zmény v letnim obdobi

zejmeéna ubytkem srazek.

Ve stfednédobém horizontu jsou jiz patrné zimni poklesy srazkovych uhrnd (napf. KrkonoSe,
Ceskomoravska Vysogina, Beskydy aZ o 20 %) a jejich navy$eni na podzim. V |été za&ina na
nasem uzemi dominovat pokles srazek, ktery v dlouhodobém horizontu bude jesté vyraznéjsi,

zatimco pokles zimnich uhrn(i srazek bude oproti ptedchozimu obdobi mensi (MZP 2015).
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V souladu s prepokladanym zvySenim teploty vzduchu a snizenim srazkovych uhrnl je
oCekavan i pokles relativni vinkosti. Zmény globalniho zafeni dopadajiciho na zemsky povrch
(ve srovnani s chybami modelu) jsou malé, pro oba ¢asové horizonty jsou simulované zmény
sezonnich pramérd dennich sum globalniho zafeni nejvétsi v zimé (az o vice nez 10 %), v

ostatnich sezénach se na vétsiné mist pohybuji do 4 % (Pretel 2011).

Pocet dni se srazkami = 20 mm nevykazuje v primérnych hodnotach zadny jednoznacny
trend (narltst o 1 den), (Pretel 2011).

2.3. Meteorologické jevy doprovazejici klimatickou zménu

Horké viny (Heat waves)

Tento termin se pouziva v souvislosti se zménou prumérnych teplot vzduchu a vyskytem
extrémnich meteorologickych jevu. Dle Svétové zdravotnické organizace (WMO) jsou horké
viny (heat waves) definovany jako souvislé pétidenni obdobi, kdy je maximalni teplota
vzduchu vyS$si nejméné o 5 °C nez primérna maximailni teplota pro dany den. Tato definice
pfihlizi k mistnim podminkam (srovnava v dané lokalit¢ aktualni teplotni maxima s
dlouhodobym primérem) a je proto vhodnéjsi, nez jen ¢asto pouzivané obdobi s teplotou nad
30 °C. Pocet dni s horkou vinou je ¢asové znacné variabilni, proto nelze pfedem predikovat
exaktni po€et dni s horkou vinou. Nicméné existuji mista, kde tzv. horkou vinu Ize identifikovat
pomeérné pravidelné. Lokality s nejvy$Sim primérnym pocétem dni jsou v Polabské niziné, na
jihu Moravy, v okoli Plzné a Prahy. V poslednich letech se trend horkych vin zacina projevovat
intenzivngji, nez v letech predeslych, coz dokladaji i data z Fady méficich stanic po celé CR.
Nejedna se pouze o Castéjsi vyskyt tohoto jevu, ale i o jeho kontinualnéjsi trvani, pfikladem
muZze byt stanice ve Straznici, kde byl v roce 2015 tento jev naméfen v délce 53 dni v Fadé.

Podobnych vysledkl bylo naméfeno i v Brodu nad Dyji (51 dni v fadé).

Pozn. Za letni den se oznacuje den, kdy maximalni teplota vzduchu vystoupa nad 25 °C, za
tropicky den, kdy je maximaini teplota vzduchu vy3$Si nez 30 °C, béhem tropické noci teplota
vzduchu neklesne pod 20 °C.

V zimnim obdobi se jako arkticky den oznacuje den, kdy maximalni teplota vzduchu
nestoupne nad -10 °C, ledovy den, pokud maximaini teplota vzduchu nestoupne nad 0 °C a

mrazovy den, béhem kterého musi minimaini teplota vzduchu klesnout pod 0 °C.

Privalové povodné
Privalové povodné (lidové oznaCované také jako tzv. bleskové povodné) zpusobuiji pfivalové
desté, které jsou velmi intenzivni s celkovym Uhrnem srazek zpravidla vy$Sim nez 30 mm/h,

které spadnou béhem kratké doby na relativné malé ploSe. Jejich doba trvani se pohybuje od
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nékolika malo minut az po nékolik hodin v ojedinélych pfipadech. Vedle intenzity srazek zde
sehrava velmi dllezitou ulohu schopnost pudniho povrchu vsakovat srazkovou vodu. Tato
schopnost infiltrace je primarné ovlivnéna jak zplUsobem vyuzZivani uzemi, tak i jeho
morfologickymi charakteristikami, zejména sklonitosti svahl. Podstatny je rovnéz aktualni stav
nasyceni ptdniho povrchu pfedchozimi srazkami, kdy se zvySujicim se stupném nasyceni nad
retencéni vodni kapacitu pudy schopnost absorpce dalSich srazek pudou rychle klesa. Je vSak
dulezité zddraznit, Ze pFivalova povoden se muze vyskytnout i za stavu sucha, kdy na povrchu
pud se silnou jilovitou pfimési, pfip. na nékterych polnich pozemcich dochazi k tvorbé krusty,
ktera je svym slozenim téméfr nepropustna. Pfivalova povoden je pak doprovazena i velmi
silnou erozi, coz znasobuje Skody na majetku. Na trvale nepropustném puadnim povrchu,
vyskytujicim se hojné v aredlech méstské ¢&i primyslové zastavby, je riziko pfivalovych

povodni samozfejmé stalé a neménné (CHMU).

Namrazové jevy

Do kategorie namrazovych jevl lze fadit ledovku, naledi a namrazu. Namrazové jevy se
vétSinou vyskytuji pfi teplotach vzduchu od +3 do -12 °C. Voda mrzne jen pfi teploté pod
bodem mrazu, ale povrch zemé a pfedméty na ném mohou byt chladnéjSi nez vzduch. P¥i
teplotach vzduchu pod -12 °C se zpravidla kapalna faze vody ve vzduchu ani na pfedmétech
jiz nevyskytuje (CHMU).

Ledovka vznika pfi mrznoucim desti nebo mrholeni. Pfi mrznoucich srazkach dopadaji na
zemsky povrch kapicky pfechlazené vody anebo kapic¢ky vody dopadaji na povrch o teploté
pod nulou. V takovém pfipadé voda pfi dopadu kapicky na zemsky povrch, vétve stromd,
elektrické vedeni apod. okamzité zmrzne a vytvafi se ledovka, ktera byva na rozdil od naledi
Cira a prfedevSim byva mnohdy naprosto hladka. Diky své extrémni hladkosti a kluzkosti
vyrazné komplikuje pohyb vozidel i chodcu. V pfipadech delSiho a intenzivnéjsiho mrznouciho
desSté mulze dochazet ktomu, Ze se vytvofi az nékolika centimetrova vrstva ledovky
zpusobujici lamani vétvi a niCeni stromU, coz mlze v nékterych pfipadech vést az k strhavani

elektrického vedeni (trakéniho vedeni).

Naledi predstavuje ledovou vrstvu, ktera vznika na zemském povrchu. Vytvafi se vyhradné pfi
poklesu teploty vzduchu pod 0 °C, kdy dochazi k postupnému mrznuti neprochlazenych kapek
desté nebo pfi mrholeni na zemsky povrch. Tento efekt naledi muze vznikat i pfi situaci, kdy
dochazi k mrznuti vody, ktera nema sv(j plvod ve srazkach, ale vznika z chladicich vézi,
kominu a jinych zdrojl, coz ve vysledku muze predstavovat vyskyt naledi v mistech, ne zcela
oCekavanych. Naledi vznika i pfi situaci, kdy dochazi k opétovnému mrznuti jiz dfive roztatého

snéhu, coz je dobfe patrné na krajnicich pozemnich komunikaci, kde se nachazeji tzv.
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pokryvku, ktera se postupem €asu zacne ménit na naledi.

Namraza vznika pfi mrznouci mize, vétru a teploté mirné pod nulou tak, Ze pfrechlazené
kapicky mrznouci mlhy ve vétru narézeji do pfedmétl a pfimrzaji k nim. Namraza muaze
vznikat i tzv. sublimaci, coz je proces, kdy dochazi ke srazeni vzdusné vihkosti na dostatecné
prochlazeném zemském povrchu a nejriznéjSich pfedmétech, tedy i bez pfitomnosti mihy i
oblacnosti. Namraza se vétSinou neprojevuje na pozemnich komunikacich, ale je vice a Castéji
patrna na karoseriich automobill a na sklech. Na tvorbu ndmrazy maji zna¢ny vliv lokalni
podminky. Jako pfiklad Ize uvést rychlejSi ochlazovani mostnich konstrukci, pretrvavani
namrazy v chladnych mistech, ktera jsou kryta pfed vétrem. Zejména se jedna o mista, ktera
jsou ve vétrem chranénych lesnich usecich, dulezitou roli z hlediska lokalnich podminek ma

blizkost vodnich ploch.

Na zakladé dostupnych mapovych podkladu (http://web.opd.cz/doc_folder/studie-a-analyzy/),
které jsou pfilohou pro dokument ,Zavére¢na zprava — Odborny podklad k zohlednéni dopadt
zmeény klimatu pfi pfipravé projektd dopravni infrastruktury“ jsou hodnoceny scénare vyvoje
klimatu RCP4.5 a RCP8.5 v porovnani s daty sesbiranymi za obdobi 1986 — 2015. Tyto
scénafe vychazi zbudouciho vyvoje emisi CO,. Scénaf emisi RCP (Representative
concentration pathways) pfedstavuje reprezentativni sméry vyvoje emisi, pficemz jednotlivé
RCP jsou oznaceny Cislici, ktera popisuje predpokladané radiaéni plasobeni vroce 2100

v porovnani s obdobim pfed primyslovou revoluci.

e Stfedni emise (RCP4.5) - znaCi tzv. pFechodny scénaf budouciho vyvoje
(optimistickou variantu emisniho vyvoje), kdy emise nebudou strikiné omezeny, ale
zaroven bude regulovan jejich rust, pfedpoklada se mirny narist emisi do poloviny

21. stoleti a nasledny pomaly pfedpokladany pokles;

vvvvvv

o Vysoké emise (RCP8.5) - znali nejpesimistitéjsi scénaf z dostupnych RCP, ten
predstavuje nejvyraznéjSi narlst emisi a sklenikovych plynu a dalSi zasahy ¢lovéka do
klimatického systému, z tohoto divodu se predpoklada rychly rast emisi sklenikovych

plynl v pribéhu celého 21. stoleti.

o Material obsahuje nejen kvantifikaci skutenych naméfenych a pozorovanych dat
relevantnich meteorologickych prvkd a jevl v referenénim obdobi 1986 — 2015 (tj. v
obdobi pfedchozich 30 letech) v staniéni siti CHMU pro uzemi celé Ceské republiky,

ale zejména kvantifikaci odhadu zmén relevantnich meteorologickych prvku a jevd pro
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blizkou budoucnost obdobi 2021 — 2050 (tj. pro obdobi pfistich 30 let), a to pro emisni
scénaife RCP4.5 a RCP8.5.

Shrnuti  zakladnich vysledkd tykajicich se ocekavanych zmén relevantnich
meteorologickych prvki na uzemi Ceské republiky pro blizkou budoucnost (obdobi
2021-2050) je nasleduijici:

zmeény prumérné rocni teploty vzduchu se pohybuji mezi 0,8 — 1,4 °C. VyS§Si zmény
teploty vzduchu modely predpokladaji ve vysSich nadmofrskych vyskach;

je ocekavan mirny pokles priameérného rocniho poctu jasnych dni, pro oba emisni
scénare jsou ale oCekavané zmeény vyrazné mensi nez nejistota modelového odhadu;
je ocekavan narust primérného poctu dni s maximalni denni teplotou vzduchu nad
34 °C 0 1 — 2 dny. Vzhledem k relativné nizkému podctu dni s maximalni teplotou nad
34 °C v referenénim obdobi se jedna o pomérné vyraznou zménu;

u pramérného ro¢niho poétu dni s minimalni denni teplotou vzduchu pod -20 °C
modely davaji prakticky nulovou zménu, s vyjimkou nékterych horskych oblasti;

je oGekavan mirny narast primérného ro¢niho poc¢tu dni s horkou vinou od 1 do 6 dn(.
VySSi narust (4 — 6 dni) je oCekavan v nizSich nadmorskych vySkach, v horskych
oblastech pouze 1 — 2 dny;

je oCekavan narlst primérného ro¢niho srazkového uhrnu o 2 — 10 %; pro emisni
scénaif RCP4.5 davaji modely na jafe a v zimé mirny narUst srazek, v 1été a na podzim
je v nékterych oblastech (zejména na Z a JZ CR) o&ekavan velmi mirny pokles srazek,
na ostatnim Uzemi velmi mirny narust; pro scénar emisi RCP8.5 se jedna o narlst
srazek ve v8ech sezénach na vétsing uzemi CR; odekavané sezdnni zmény nejsou
mezi jednotlivymi mésici rozlozeny zcela rovhomérng;

neni o¢ekavana vyrazna zména v primérném ro¢nim poctu dni se srazkovym Uhrnem
nad 10 mm, 20 mm ani 30 mm;

je oCekavan narust Cetnosti episod sucha a rlst celkové expozice nejen v letni poloviné
roku;

oCekavané zmény primeérné rocni i sezonni rychlosti vétru jsou pro oba emisni
scénare velmi malé;

u prmérného poctu dni s novym snéhem za zimni sezénu (listopad-brezen) je pro
scénaif RCP4.5 o¢ekavan pokles o 8 az 13 dnu v nizSich polohach, o 12 az 17 dnl ve
stfednich a vys$Sich polohach, na horach pak vétSinou o 15 az 25 dnu (nejvic na
hfebenech Jesenikl). Pro scénaf RCP8.5 je oéekavany pokles dni s novym snéhem o

néco malo vyssi;
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u prumérného poctu dni s novym snéhem 5 cm a vice za zimni sezénu (listopad-
bfezen) je pro oba emisni scénare otekavan velmi mirny pokles, pro vétSinu uzemi ale
interval nejistoty zahrnuje i nulovou zménu;

e u prumérného sezénniho uhrnu vySky nového snéhu za zimni sezénu (listopad—
bfezen) se ofekava jen mala zména s vyjimkou horskych oblasti, kde modely davaji
pokles od 4 do 24 cm. Interval nejistoty ale ¢asto zahrnuje i moznost nulovych zmén;

e pro oba emisni scénare je oCekavan mirny pokles primeérného sezénniho poctu dni s
prfechodem teploty pfes 0 °C (fijen az duben);

e na SV CR je oekavan mirny pokles primé&rného sezénniho poétu dni se zhor§enymi

rozptylovymi podminkami (listopad az bfezen), na JZ CR je naopak o&ekavan nepatrny

narust.

Co se tyCe posuzované lokality ve vztahu ke sledovanym jevim a jejich zménam ve vztahu

k jednotlivym scénarum, uvadi vystup z programu nasledujici tabulka.

Tabulka 4 Vyvoj sledovanych meteorologickych parametri v obdobi 2021-2050 pro scénare
RCP4.5 a RCP8.5 v posuzované lokalité

Stavajici stav RCP4.5 RCP8.5
Horké viny (Heat 12 — 16 dni Nardst 0 3,31 dni Nardist 0 2,92 dni
waves)
Privalove povodné 0.1 - 0.2 dni Nardst 0 0,33 dn Nardist 0 0,26 dni
(srazky nad 30 mm)
Fazove prechody 70 - 80 Pokles 0 9,27 dnii Pokles 0 12,41 dnd
vody (dny)
g:%s teplotounad 1,5 54, Nariist o 1,7 Nariist 0 0,97
'_32'33!5 teplotoupod | 45, Pokles 0 0,27 Pokles 0 0,31
Silny vitr (nad 20,8 0-5 neuvadi se neuvadi se
m/s)

Jak je patrné, z vySe uvedené tabulky nejsou mezi jednotlivymi scénafi v posuzované lokalité

vyznamné rozdily mezi sledovanymi meteorologickymi jevy.

Nasledujici tabulka uvadi dopliujici meteorologické charakteristiky, které jsou vztazeny
k lokalité hodnoceného stavebniho zaméru. Jednotlivé charakteristiky jsou zachyceny pro
obdobi pozorovani tzv. referencni obdobi, coz je v tomto pfipadé rozmezi let 1986 — 2015 a
dale pro jednotlivé emisni scénafe tzv. modely projekce RCP4.5 a RCP8.5 v obdobi 2021 —
2050. Mezi doplnujici meteorologické charakteristiky byla zahrnuta napf. priamérna rocni

teplota vzduchu, prameérny ro¢ni pocet jasnych dni, primeérny ro¢ni Uhrn srazek apod.
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Tabulka 5 Dopliujici meteorologické charakteristiky souvisejici se zajmovou lokalitou

Referenc¢ni obdobi

Model projekce
RCP4.5

Model projekce
RCP8.5

Pramérna roc¢ni 59 °C
teplota vzduchu

Narasto 1 °C

Narusto 1,21 °C

Primérny roéni pocet

jasnych dni >50

Pokles 0 1,95 dnu

Pokles 0 5,18 dnu

Primérny roéni thrn

srazek (mm) 550 - 600

Naruast o 1,06

Narast o 1,08

Primérny podil
mésich zasazenych
epizodami sucha
podle hodnoceni 12-
mésicéniho SPEI
(leden — prosinec)

35-40

40 - 45

45 -50

Pramérny podil
mésicl zasazenych
epizodami sucha
podle hodnoceni 6-
mésicniho SPEI
(duben - zari)

40 - 45

45-50

45-50

Priimérna rocni
rychlost vétru (m/s)

Pokles 0 0,014

Pokles o 0,007

Primérny sezénni
pocet dni s vyskou
nového snéhu 5 cm a
vice

<5

Narast o 0,007 dnl Pokles 0 0,139 dn(

2.4. Klima zajmové oblasti

Zajmové Uzemi lezi podle Mapy klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt 1971) v klimatické

oblasti T2, ktera je charakteristicka dlouhym, teplym a suchym létem. Pfechodné obdobi je

velmi kratké s teplym az mirné teplym jarem i podzimem. Zima je kratka, mirné tepla, sucha az

velmi sucha, s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky. Bliz§i charakteristiky teplé oblasti T2

udava tabulka 6.

Tabulka 6 Klimatické charakteristiky oblasti T2 (Quitt 1971)

Klimatické charakteristiky

T2

Pocet letnich dnl

50 - 60

Pocet dnu s priimérnou teplotou 10 °C a vice

160 - 170

Pocet mrazovych dnt

100 - 110

Pocet ledovych dnt

30 - 40

Priimérna teplota v lednu

2-3

Priimérna teplota v ¢ervenci

18 -19

Priimérna teplota v dubnu

8-9

Prdmérna teplota v Fijnu

7-9

Primérny pocet dnu se srazkami 1 mm a vice

90 - 100
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Klimatické charakteristiky T2
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350 - 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dnG zamragenych 120 - 140
Pocet dnd jasnych 40 - 50

Realizaci hodnoceného zaméru Ize pfedpokladat, Ze dojde ke sniZzeni emisi z automobilové
dopravy, diky pfevedeni ¢asti dopravovanych materialt a osob na dopravu Zelezni¢ni. V ramci
zaméru dojde k vyuziti modernich materiall a postupu, diky ¢emuz dojde ke zlepSeni
bezpecénosti na trati a ke zvySeni odolnosti Zelezniéni dopravy vicéi prudkym vykyvam v pocasi

(extrémni teploty, narazové mohutné srazky, ledovka...).

Diky planovanym stavebnim a technickym pracim provedenych v ramci tohoto zaméru dojde
ke zvySeni odolnosti Zelezni¢ni dopravy na dotéenych Zelezni¢nich tratich viéi dlouhodobym
klimatickym zménam, tak i va&i extrémnim vykyvim pocasi témito zménami zplsobenymi.

Tim tento zamér koresponduje s narodnimi cili v problematice klimatickych zmén.

Uzemni teploty v obdobi let 1961 — 2019 v Olomouckém kraji

Na zakladé oficialnich podkladd od CHMU Ize zhodnotit vyvoj primérnych teplot
v Olomouckém kraji pro obdobi let 1961 — 2019 (historicka data). Z téchto dat vyplyva, Ze za
uplynulych vice nez 50 let doSlo ke zménam z hlediska vyvoje dlouhodobych pramérnych
teplot v zajmovém uzemi. Kdy v roce 1961 byla primérna teplota vzduchu v Olomouckém kraiji
7,9 °C, pficemz odchylka od normalu ¢inila 0,1 °C stim, Ze dlouhodoby normal teploty
vzduchu je udavan pro obdobi 1981 — 2010. V roce 2019 byla primérna teplota vzduchu
v Olomouckém kraji 9,5 °C a odchylka od normalu &inila 1,7 °C. Na zakladé téchto vysledku
Ize konstatovat, ze v hodnoceném obdobi (1961 — 2017) doSlo na uzemi Olomouckého kraje
k nartstu prameérné rocni teploty vzduchu. S timto narGstem primérné roc¢ni teploty vzduchu

souvisi i odchylka teploty od dlouhodobého normalu.

Uzemni teploty v roce 2019 v Olomouckém kraji

Podrobny prehled primérnych mésicnich, ale i pramérnou roc¢ni teplotu vzduchu udava
tabulka 7, ktera rovnéz zachycuje odchylku teploty od dlouhodobého normalu, jenz je udavana
pro obdobi let 1981 — 2010. Dle podkladii od CHMU byla v roce 2019 priimérna roéni teplota

vzduchu v Olomouckém kraiji 9,5 °C, odchylka od normalu &inila 1,7 °C.
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Tabulka 7 Pfehled izemnich teplot v roce 2019 v Olomouckém kraji

Mésic
Kraj 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. Rok

T |-26/16 | 55|95 (109|205|184|19,2|133| 96 |66 | 1,7 | 9,5

Olomoucky N|-25|-13| 25|79 (131158179174 129| 81 |28 |-13| 7,8

o|01,29 |30 |16 |-2247 |05 18|04 |15 38|30 1,7

Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1981 — 2010 [°C]
O = odchylka od normalu [°C]

Uzemni srazky v obdobi let 1961 — 2019 v Olomouckém kraji

Dle oficialnich podkladd od CHMU Ize zhodnotit vyvoj prdmérnych srazek v Olomouckém kraji
pro obdobi let 1961 — 2019 (historicka data). Z historickych dat vyplyva, Ze v roce 1961 byl
pramérny ro¢ni uhrn srazek v Olomouckém kraji 651 mm, pfi€emz v tomto roce byl uhrn
srazek v procentech oproti normalu 92 %. Za normal se vtomto pfipadé bere sledované
obdobi let 1981 — 2010, ke kterému se vztahuje odchylka daného roku uvedena v procentech.
V roce 2019 byl pramérny ro¢ni Uhrn srazek v Olomouckém kraji 728 mm, uhrn srazek v
procentech oproti normalu tak Cinil 103 %. Na zakladé vysledkd pro pramérny rocni uhrn
srazek v zajmovém uzemi Ize konstatovat, Zze v roCnich srazkovych uhrnech panuje znacna
nekonzistentnost a nehomogenita v mnozstvi srazek, ktera mize znacné kolisat. Pfikladem
Ize uvést primérné ro¢ni thrny za posledni dekadu v Olomouckém kraiji, kdy v roce 2015 byl
prdmeérny ro¢ni Uhrn srazek pouhych 516 mm, coz pfedstavovalo pouze 73 % dlouhodobého
srazkového normalu. Naopak v roce 2010 &inil primérny ro¢ni Uhrn srazek v Olomouckém
kraji 955 mm, coz je 135 % oproti normalu. Na zakladé téchto vysledkd se potvrzuje nase
predchozi tvrzeni, Ze prameérny roc¢ni uhrn srazek v Olomouckém kraji je znacné promeénlivy a
nelze jednoznacné stanovit, jaky bude jeho budouci prabéh v nasledujicich letech, zda bude

nasledujici rok bohaty na srazkové uhrny, ¢i naopak podprimérny.

Uzemni srazky v roce 2019 v Olomouckém kraji

Podrobny prehled priamérnych mésicnich, ale i primérny roéni uhrn srazek udava tabulka 8,
ktera rovnéz zachycuje uhrn srazek v procentech oproti normalu, ¢imz je mysleno sledované
obdobi let 1981 — 2010. Z vysledk( méfeni a z podkladti CHMU bylo zji§téno, Ze v roce 2019
byl prdmérny ro€ni uhrn srazek v Olomouckém kraji 728 mm, to pfedstavuje 103 % uhrn(

srazek oproti normalu.
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Tabulka 8 Prehled izemnich srazek v roce 2019 v Olomouckém kraji

Mésic
Kraj 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | Rok
S | 58 | 34 48 29 | 104 | 69 74 90 81 46 | 44 | 1 728
Olomoucky N | 43 | 37 46 44 74 86 90 78 63 44 | 51 51 708
% | 135 | 92 104 | 66 | 141 | 80 82 | 115|129 | 105 | 86 | 100 | 103
Vysvétlivky:

S = uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981 — 2010 [mm]

% = Uhrn srazek v % normalu 1981 — 2010

Poznamka: S nové zvefejnénymi tabulkami Uzemnich teplot a srdZek ve srovnani s normélem 1981-2010 byly

upraveny i puvodni tabulky s normalem 1961-1990. Hodnoty Uzemnich teplot a srazek byly pro celé obdobi od roku

1961 nové pfepocteny za U€elem ziskani ¢asové fady napoctené jednotnou metodou interpolace, ktera je shodna i

s metodou vypoctu normald 1981-2010.
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3. Vyhodnoceni vlivil na klima - adaptace

3.1. Analyza expozice oblasti

Cilem analyzy expozice oblasti je ziskat pfehled, jakym typlm jevl a v jaké mife je zajmova
oblast vystavena sama o sobé& bez ohledu na charakter zaméru, ktery je zde planovan.
Uvazovan je soucasny vyvoj klimatu a pfedpokladany budouci vyvoj. Pro analyzu zranitelnosti
se pouziva nejvy$Si mira stanovena pro dané riziko. Vyhodnoceni bylo zpracovano
s pfihlédnutim k metodice DG Climate Action - Guidelines for Project Managers: Making

vulnerable investments climate resilient.

Lokalita pfedpokladaného stavebniho zaméru patfi spiSe k srazkové podprimérnym oblastem,
mésicni poCty srazek odpovidaji ronimu chodu srazek. Z hlediska teplot zde dochazi ke
zvy$ovani pramérné roéni teploty v souladu s celorepublikovym trendem (CHMU). Extremita
srazek neni pro tuto oblast typicka (Tolasz R. et. al. 2007), nicméné je tfeba brat v uvahu
nepfesnou zachytitelnost extrémnich srazek v siti méficich stanic vzhledem k topografii
terénu, jelikoz mnozstvi srazek je Casové i ploSné znaCné nehomogenni. Frekvence
nebezpednych srazek, zahrnuijici pFivalové dests, se na uzemi CR zvySuje. Nejcast&jsi vyskyt
privalovych srazek pfipada na mésice Cerven az srpen. Existuje také mnoho trvalych srazek,
které v sobé obsahuji jadra s pfivalovymi desti. Snéhova pokryvka nad 20 cm se v dotéené

oblasti v zimni sezéné vyskytuje zcela minimalné (Tolasz R. et. al. 2007).

Rizikova uzemi pri privalovych srazkach
Pfedpokladana stavba neprochazi uzemim, které by bylo klasifikovano jako rizikové z hlediska
privalovych srazek. V SirS§im okoli stavebniho zaméru se sice takova Uzemi nachazeji, avdak

na zameér nebudou mit zadny vliv.

Zaplavova uzemi

Stavebni zamér v podobé rekonstrukce ZST Prost&jov hl. n. prochazi zaplavovym Gzemim
Q100 a aktivni zénou v jeho severni Casti, kdy ve dvou usecich tato zaplavova uzemi
prechazeji pfes zelezni¢ni trat, v dalSich pfipadech doprovazi zaplavové uzemi Qi trat ze
zapadu. PFiblizné od km 82,2 do km 82,4 dochazi ke kontaktu se zaplavovym uzemim Qioo @
aktivni zoénou zaplavového uzemi vodniho toku Valova. Druhou oblasti, kde dochazi ke
kontaktu zameéru se zaplavovym uzemim Qoo @ aktivni zénou zéplavového uzemi vodniho
toku Hloucela je usek okolo km 81,3. Jak jiz bylo fe€eno vySe, trat' je doprovazena ze zapadu
zaplavovym uzemim Qg0 vodniho toku Hloucela a Valova, a to pfiblizné od km 81,3 az po km
82,4. Rovnéz je vedlejsi trat doprovazena zaplavovym uzemim Qoo vodniho toku Hloucela, a

to v oblouku ve sméru na mistni nadrazi cca od km 0,5 do km 0,6.
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Zaplavova uzemi pro Q100

Aktivni zény zdplavovych
uzemi

Obr. 6: Zaplavova uzemi pro Qig a aktivni zéna zaplavového uzemi vodniho toki Valova a
Hloucela

Zdroj: http://heis.vuv.cz

Tabulka 9: Vodni toky kfizujici stavebni zamér (http://heis.vuv.cz)

ID vodniho toku podle Drazni
Nazev toku Sprava vodnich toku
CEVT km
10 191 574 Cechovicky nahon 80,250 Prostéjov
10 100 133 Hloucela 81,500 Povodi Moravy, s.p
Sesuvy

Na zakladé podkladii Ceské geologické sluzby, jmenovité se jednd o mapovy vystup
zachycuijici nachylnost svahu k sesouvani, byla na Uzemi hodnoceného stavebniho zaméru
vymezena mista se stfedni a nizkou nachylnosti k sesuvim (viz obr. 7). Oblast okolo hlavniho
nadrazi se nachazi v oblasti stfedniho rizika. Zbyvajici ¢ast zajmového Uzemi nalezi do oblasti
tzv. nizké nachylnosti, coz jsou oblasti s méné vhodnymi podminkami pro vznik svahovych
deformaci v dané oblasti. Divodem je skute¢nost, Ze Zelezni¢ni trat je v tomto Useku vedena

rovinatou krajinou bez vyraznéjsich elevaci a pfikrych svah(.
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. 1 Trida nizké néchylnosti - jsou oblasti 5 nejméné

vhadmnymi podminkami pro vznik svahowich deformaci v dané
oblasti

2 Trida stfedni nachylnosti - v tichto dzemich nelze vznik

avahaovych nestabilit vzhledem k podminkam prostiedi vyloudic

Obr. 7: Lokality se stfedni a nizkou nachylnosti svahl k sesouvani zasahujicich do
hodnoceného stavebniho zaméru

Zdroj: http://mapy.geology.cz

Sucho

Vzhledem k probihajici klimatické zméné se problém sucha a s nim souvisejici vysychani
vodnich tok(i nevyhyba ani tzemi Ceské republiky, na kterém nebyl v minulosti tento problém
bé&zny. Ukazatel vysychani vodnich tok(i nam reprezentuje, jak je dana oblast Ceské republiky
dotcena problémem sucha a nedostatkem vody. Na zakladé udaju o riziku vysychani drobnych
vodnich tokl v obdobi klimatické zmény se zamér nachazi ve vétsiné pripadd v uzemi

stfedniho rizika. Pouze v oblasti okolo Cechovického nahonu je riziko klasifikovano jako velké.
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Dle hydroekologického informaéniho systému existuje pro tuto oblast velké riziko vysychani,

které je dano fadou faktort napf. vy$Sim podilem nepfiznivych povrchi v dot€eném uzemi,

predevSim orné pldy se zastoupenim vice nez 57 % apod.

Riziko vysychani
. malé riziko
[] stfedni riziko
[ velke riziko
Obr. 8: Rizikova uzemi z hlediska vysychani drobnych vodnich tokd v SirSim okoli zajmové

lokality
Zdroj: http://heis.vuv.cz
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Padni eroze

Na zakladé budouciho vyvoje klimatu predstavuji pldni eroze z dlouhodobého pohledu
rizikovy faktor, ktery muze nepfiznivé ovlivnit rozvoj sidel a naruSovat funkci mistni
infrastruktury (vliv na Zelezni¢ni a silnini dopravu). Padni eroze souvisi s dalSim rizikem,
které je spojeno se zménou klimatu, jedna se o zvySenou Cetnost a extremitu pfivalovych
srazek. Tyto extrémni projevy srazek mohou v fadé mist Ceské republiky zvysit ohrozeni jiz
dnes erozné nachylnych pozemkud. To muze v konecném dusledku vést k vyskytu novych rizik
na mistech, kde tato rizika dfive nebyla zcela bézna. Jelikoz je v poslednich dvou desetiletich
vyskyt téchto extrémnich situaci CastéjSi, je tato hrozba realna, a méli bychom se na ni

s predstihem pfipravit.

Extrémni pfivalové srazky doprovazené erozi pudy a transportem splavenin predstavuji
rizikovy faktor ohrozujici nejen dopravni infrastrukturu (Zelezni¢ni a silni¢ni dopravu), ale i
obyvatelstvo, zdroje povrchové vody apod. Mnozstvi pfivalovych srazek, které pfimo ovliviuji
pudni erozi, se zménou klimatu roste, a proto v budoucnu mohou rizika spojena s témito

extrémnimi jevy ohroZovat vyznamné &asti izemi Ceské republiky, coZ se muze dotknout i

Zelezni¢nich dopravnich staveb.

&l )= =
> Celkove
2 SMyvu
Y i O velmi nizké
S el i
Y./, / @ nize
& () stiedni
) / : O vyscke
T o @ velmi vysoke
% Hrozba erozniho smyvu
: £ O velmi nizka
0 nizka
“\ O stredni
) “y O vysoka
Vi

- E] velmi vysoka

Obr. 9: Lokality s rizikem erozniho smyvu v jizni €asti hodnoceného stavebniho zaméru

Zdroj: http://heis.vuv.cz
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Celkuve riziko erozniho
smywvu

O velmi nizké

O nizke

O stiedni

O vysokée

. velmi vysoke
Hrozba erozniho smywvu

D velmi nizka
O nizka A \ = Vs j%_ 2
D stfedni -_ . T‘};ﬂ G N
0 vysoka ’% r‘v

£ - 4 m
3 velmi vysoks dv a‘gw \ Hi5

Obr. 10: Lokality s rizikem erozniho smyvu v severni €asti hodnoceného stavebniho zaméru
Zdroj: http://heis.vuv.cz

Na zakladé vySe uvedeného mapového vystupu (obr. 11 a 12) vyplyva, Ze hodnoceny zameér
je pfimo ohrozen eroznim smyvem, zejména v jeho jizni Casti, avSak riziko erozniho smyvu
bylo klasifikovano jako velmi nizké, pfi¢emz hrozba erozniho smyvu je rovnéz klasifikovana
jako velmi nizka. V severni €asti zdméru bylo sice riziko erozniho smyvu klasifikovano jako

stfedni, avSak hrozba erozniho smyvu je pouze velmi nizka.

Analyza expozice dotéené oblasti z hlediska rizikovych meteorologickych jevl v ramci
klimatické zmény vychazi z pravdépodobnosti vyskytu danych jevl dle sou€asné situace a
predpokladaného budouciho vyvoje. Vzhledem ke skuteCnosti, ze vétSina jevl ma extrémni
charakter, jejichz vyskyt je obecné oCekavan se zvySenou frekvenci, nelze vylougit ani epizody
jevu spojené napf. s nizkymi teplotami, pfestoze jsou pro tuto oblast typické prfevazné zimy

mirné.
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Tabulka 10 Analyza expozice oblasti z hlediska rizikovych meteorologickych jevt

doprovazejicich klimatickou zménu (dle metodiky DG Climate Action)

zvySovani teploty extrémni srazky extrémné |namrazové
EXPOZICE privalové nizké jevy (ledovka
viny veder |sucho desté povodné vichfice teploty apod.)

soucasné klima
budouci vyvoj
Legenda:
EXPOZICE

nizka

stfedni

Analyza citlivosti zelezni€ni stavby

Analyza citlivosti zaméru ma za ukol shrnout jakym rizikim muize dany typ projektu, v tomto

pfipadé usek zelezni¢ni trasy, podléhat v riznych fazich realizace bez ohledu na lokalizaci.

Tabulka 11 nachazejici se niZe pod textem uvadi zakladni pfehled o tom, zda a v jaké mife je

predpokladany stavebni zamér citlivy na vybrané rizikové meteorologické jevy, které je nutné

zohlednit v souvislosti s klimatickou zménou.

Tabulka 11 Vycet rizikovych meteorologickych jeva s predpokladanym rizikem pro zelezniéni

stavbu a mirou citlivosti pro predpokladany stavebni zamér s ohledem na souvisejici zménu

klimatu

Rizikové
meteorologické jevy

Predpokladané riziko
pro zelezni¢ni stavbu

Mira citlivosti

Poznamky

Vysoke teploty

- nadmeérné rozpinani
koleji (krouceni koleji)
- vyboceni Spatné
udrzovanych koleji

- deformace povrchu
Zelezni¢niho svrsku

mirna citlivost

nicméné je potieba
dlsledné dodrzovat

koleji. Jedna se

Problém vysokych teplot
je na zeleznici vyfesen,
pfedpis k bezstykové

pfedevSim o geometrii
koleje a upinaci teplotu.

Sucho a pozary

- moznost poskozeni
trakéniho vedeni a
napajeciho systému
pozarem

- ovlivnéni plynulosti
provozu a bezpecnosti na
dopravni cesté z diivodu
pozaru

mirna citlivost

samotného vozidla.

v dotéeném uzemi

OhroZeni by bylo mozné
pouze v pfipadé pozaru

Zeleznice se nachazi

v dostate¢né pozarni
vzdalenosti od zastavby.

Silny vitr

- moznost vypadku
elektrické energie
- omezeni dopravy €i

dokonce nepruijezdnost

mirna citlivost

Omezeni dopravy a

velkych vétvi nebo

pfipadna neprijezdnost
trasy spojené s ulamanim
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Rizikové
meteorologické jevy

Predpokladané riziko
pro zelezni¢ni stavbu

Mira citlivosti

Poznamky

komunikaci z diivodu
ulamani velkych vétvi,
potazmo vyvraceni vétSich
strom0 (pfetrhani
trakéniho vedeni)

vyvracenim strom( neni
pFilis velké.

- zaplaveni zelezni¢ni trati
a snizeni jeji prijezdnosti
- nadmérny odnos
materiélu (vétve, ledové
kry, bahno, apod.)

z okolnich ploch, coz
muze zplsobovat
zaneseni propustkl a

V soucasné dobg je

standardem dimenzovani
mostnich objektd na Q1oo,
coz by mélo byt dodrzeno

Povodné malych mostu, v nékterych | vyznamna citlivost | i u pfedmétného zameéru.
pfipadech i jejich Tim by se mélo do
mechanické poskozeni znacné miry predejit
- podemleti nebo nepfiznivym vlivim na
poskozeni mostnich pilifa zelezni¢ni trat.
zpUsobené kinetickou
energii vody
- podmadceni €i podemleti
zelezniéniho naspu
V extrémnich pfipadech
pfi silném krupobiti maze
dochazet k tomu, Ze velké
kroupy znemozni stavéni
pohyblivych ¢asti vyhybek
(vymén), z divodu
nefunkénosti

- blesky automatického ohfevu.

Boufkoveé jevy - si!ny nérazgvy vitr mirna citlivost Blesk}/ mohou byt,velkym
- vyskyt tornad problémem, nebot se
- krupobiti ukazalo, ze moderni

zabezpec€ovaci zafizeni je
mnohem citlivéjsi, coz
muZzZe mit vliv na ¢etnost
poruch béhem boufek.

V ojedinélych pfipadech
to muze vést az

k zastaveni provozu.

Snéhové jevy

- snéhové zavéje a
predev8im snéhové jazyky
mohou omezovat plynuly
chod a prujezd trati

- v extrémnich pfipadech
mize dojit k lavinam a
sesuvlim, které mohou byt
zpUsobeny snéhem

- v dusledku snéhové
pokryvky maze dochazet
k promrzani, coz
predstavuje riziko pro
elektrorozvody

mirna citlivost

V pfipadé extrémnich
snéhovych projevi muze
dochazet k problémim na
Zeleznici, nicméné
problematika sn&hovych
kalamit byva spiSe
vyznamna u silni¢ni
dopravy.

Namrazoveé jevy

- vyznamny problém pro
Zeleznici pfedstavuje
ledovka na trakénim
vedeni

vyznamna citlivost

Ledovka na trakénim
vedeni pfedstavuje riziko,
které muze vzniknout
velmi rychle.
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Rizikové
meteorologické jevy

Predpokladané riziko
pro zelezni¢ni stavbu

Mira citlivosti

Poznamky

- silna ledova krusta na
trakénim vedeni, ktera
byla zpusobena silnou
ledovkou, muze

v nékterych pfipadech
vést az ke strzeni

Moderni lokomotivy jsou
vice citlivé na kolisani
napéti, a tak mize dojit
k do€asnému nebo
uplnému zastaveni
provozu.

trakéniho vedeni V pfipadé strzeni
trakéniho vedeni Ize
vyuzit alternativu

v podobé dieselovych
lokomotiv. Proto je nutné
mit v zéloze dostateCnou

kapacitu téchto lokomotiv.

Mira citlivosti je v tabulce 11 uvadéna ve tfech kategoriich:

Vyznamna citlivost: rizikové meteorologické jevy mohou mit vyznamny vliv na predmétny
zameér

Mirna citlivost: rizikové meteorologické jevy mohou mit mirny vliv na pfedmétny zamér

Zadna citlivost: rizikové meteorologické jevy nemaji vyznamny vliv na pfedmétny zamér

Zelezniéni stavby jsou mirné citlivé na extrémni zvySeni teplot, avdak v ojedinélych pripadech
muze vlivem extrémniho zvySeni teplot dojit az k poskozeni Zelezni¢niho svrdku, coz muze
ovlivnit bezpeénost provozu v dusledku extrémnich meteorologickych projevd. Zasadni
dopady mohou mit povodné, které mohou zpUsobit znaénou Skodu na Zelezni¢nim télese,
spole¢né s privalovymi desti. Jako mirné dopady Ize hodnotit disledky extrémnich jevl jako
vichfice ¢&i snéhové epizody, které ovliviiuji pfedevSim plynulost provozu na Zzeleznici.
V extrémnich pfipadech mohou mit zasadni vliv na provoz Zelezniéni trati namrazové jevy jako
je ledovka, namraza, mrazové dny apod. Ledovka na trakénim vedeni, ktera mize vzniknout
velmi rychle, mlze v ojedinélych pfipadech zpusobit Uplné zastaveni provozu. Pro tyto pfipady

je nutné mit zalozni kapacitu dieselovych lokomotiv.

Tabulka 12 Analyza citlivosti Zelezni¢ni stavby na rizikové meteorologické jevy doprovazejici

klimatickou zménu

zvySovani teploty extrémni srazky extrémné | namrazové
privalové nizké jevy (ledovka
CITLIVOST viny veder |sucho desté povodné vichfice teploty apod.)
vystavba
konstrukce
(Zelezni¢ni téleso)
provoz
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3.2. Analyza zranitelnosti
K identifikaci vhodnych adaptacnich opatfeni, resp. kurCeni jejich spravné integrace
v zaméru, je nutné vyhodnotit zranitelnost planovaného zaméru v zajmovém uzemi a dale
analyzovat rizika, se kterymi se muze dotéeny zamér potykat.
Analyza zranitelnosti si klade za cil porozumét, vici kterym klimatickym faktordm muze byt
dany zamér zranitelny. Pfi hodnoceni a posuzovani zmén klimatu se za kliCové zmény, kterée
mohou ovliviiovat stavebni zamér, povaZzuji tzv. primarni klimatické faktory (primary climate
drivers):

e Teplota (zména ve frekvenci a rozsahu extrémnich teplot, zvySujici se primérna

teplota)

Srazky destové, snéhové atp. (zména ve frekvenci a sile extrémnich srazkovych jevd,
nekonzistentnost v primérném mnozstvi srazek)
Vlhkost

Slunecéni zareni

Rychlost vétru

Tyto primarni klimatické faktory mohou predstavovat znaénou miru nebezpeci pro
pfedpokladany stavebni zamér. Mezi klimatické faktory, které by se mély pfi hodnoceni

zranitelnosti z hlediska klimatickych zmén zohlednit, jsou uvedeny v tabulce 13.

PodrobnéjSim popisem a vyvojem jednotlivych klimatickych faktor(, které je tfeba zohlednit
z hlediska klimatickych zmén, se zabyva kapitola 2. Zména klimatu v CR. Z hlediska
zranitelnosti stavebniho zaméru vzhledem k jednotlivym klimatickym faktorim lze vyuzit
tabulky 11 v kapitole 3.1. Analyza expozice oblasti, jmenovité analyzu citlivosti zelezni¢ni

stavby, kde je popsana pravdépodobna mira citlivosti zaméru na vybrané meteorologické jevy.

Tabulka 13 Potencialni rizikové klimatické faktory vhodné ke zvazeni v souvislosti se zménou

klimatu

Potencialni rizikové klimatické faktory Trend klimatickych faktort

Zvysujici se primérna teplota vzduchu Kazdoro¢ni narlst primérnych teplot

Nelze pfedem urcit pribézny trend v mnozstvi
srazek, jelikoz existuje znaéné nekonzistentnost
(zvySeni X sniZeni) v mnozstvi srazek

Nekonzistentnost v primérném mnozstvi
destovych srazek

Probihajici zmény ve frekvenci a intenzité obdobi

Znacny nartst teplot a vin veder s vysokymi teplotami, v€etné vin veder

Zmény extrémniho mnoZstvi deStovych srazek Narlst ve frekvenci a intenzité deStovych srazek

Vy38i Cetnost obdobi s nedostatkem srazkovych

Sucho uhrnd, které vede k nedostatku vody

Zvy8uijici se proces odnaseni a transportace
zeminy v dUsledku povétrnostnich vlivd,
extrémnich srazkovych Uuhrnt na malé plose
apod.

Pudni eroze

Povodné Vyskyt extrémnich povodni
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Mrazy Déle trvajici obdobi s extrémné nizkymi teplotami
Stfidani téchto extrému (mrznuti X tani)
Problémy souvisejici s mrznutim a tanim zpusobuje nadmeérné napinani materiall, coz

muze zplUsobovat jeho poskozeni

Zmény v prumérné rychlosti vétru (obasné

Pramérna rychlost vétru R T
extrémni projevy rychlosti vétru)

Cast&jsi sesuvy zplisobené kombinaci n&kolika
faktor( (gravitace, voda, nasyceni masy vodou,
extrémni srazkové uhrny na sklonitych
obnazenych plochach apod.)

Sesuvy pudy, laviny, nestabilita pudy

Analyza zranitelnosti oblasti zaméru vuci jevim doprovazejici klimatickou zménu vychazi
z hodnoceni expozice dotlené oblasti (Tab. 10) a hodnoceni citlivosti Zelezni¢ni stavby
(Tab. 12).

Tabulka 14 Analyza zranitelnosti navrhovaného zaméru

EXPOZICE
ZRANITELNOST
nizka stredni vysoka
Legenda:
nizka
nizka vichrice stredni
viny veder,

- vysoka

sucho, privalové

extrémné nizké  desté, povodné,

CITLIVOST

stredni teploty namrazove jevy

vysoka

Frekventovanéjsi vyskyt extrémnich projevi pocasi bude zplsobovat potencialné castéjsi
riziko pro Zelezniéni dopravu a pro Zelezniéni téleso jako takové. Cast&jsi a intenzivnéjsi
srazkové uhrny mohou vést az k zavaznym povodnim, které mohou ovlivnit Zelezni¢ni
dopravu. Viny veder v letnich mésicich mohou zpusobovat rozpinani materiall na Zelezni¢nim
télese, v extrémnich pfipadech maze dojit i k poskozeni drazniho télesa. Naopak v zimnich

mésicich pfedstavuje pro Zeleznici riziko hlavné vyskyt ledovky a jinych namrazovych jevu.

3.3. Hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatické zmény
Pfi hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatické zmény byla zvazena pravdépodobnost vyskytu a
zavaznost negativniho ovlivnéni téchto rizikovych meteorologickych jevd, které by mohly mit

vliv na uspéch projektu.
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Pro tento pfipad byla vytvofena tabulka s hodnocenim pravdépodobnosti vyskytu rizikovych
meteorologickych jevu, které souviseji se zménou klimatu. Pfedpokladem byl vyskyt téchto

jevu v prabéhu zZivotnosti daného projektu.

Tabulka 15 Stupnice pro hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nebezpeéi souvisejici

s ovlivnénim zameéru

Nazev Pravdépodobnost vyskytu
Kvalitativni Kvantitativni (%)
(1) Zfidkavé Velmi nepravdépodobny vyskyt 5
(2) Nepravdépodobné Nepravdépodobny vyskyt 20
(3) Mozné Mozny vyskyt 50
(4) Pravdépodobné Pravdépodobny vyskyt 80
(5) TéméF jisté Velmi pravdépodobny vyskyt 95

Tabulka 16 Identifikace vyskytu rizika a uréeni jeho pravdépodobnosti nebezpedi

Predpokl4dané riziko Pravdépodobnost n:;):qzépreéi pro posuzovany
Zvysujici se priimérna teplota vzduchu (4) Pravdépodobné
Nekonzistentnost v primérném mnozstvi
destovych srazek (3) Mozné
Znacny narust teplot a vin veder (4) Pravdépodobné
Zmény extrémniho mnozstvi deStovych srazek (2) Nepravdépodobné
Sucho (3) Mozné
Padni eroze (2) Nepravdépodobné
Povodné (3) Mozné
Mrazy (2) Nepravdépodobné
Problémy souvisejici s mrznutim a tanim (2) Nepravdépodobné
Priimérna rychlost vétru (1) Zfidkavé
Sesuvy pudy, laviny, nestabilita pady (1) Zfidkavé

V nasledujicich tabulkach je hodnoceno, jaké by byly dusledky, kdyby nastala dana
potencialni negativni udalost. Potencialni dusledky jsou hodnoceny s pouzitim stupnice

zavaznosti negativniho vlivu kazdého predpokladaného rizika.

Tabulka 17 Stupnice pro hodnoceni miry zavaznosti dopadu

Nazev Mira zavaznosti dopadu
(1) Nevyznamné Minimalni dopad
(2) Malé Nizky dopad
(3) Mirné Stfedni dopad
(4) Vyznamné Vysoky dopad
(5) Katastrofické Extrémni dopad

Tabulka 18 Identifikace vyskytu rizika a uréeni jeho zavaznosti dopadt

. Pravdépodobnost zavaznosti dopadu pro
Predpokladané riziko .
posuzovany zamér

Zvysujici se priimérna teplota vzduchu (2) Malé

Nekonzistentnost v primérném mnozstvi

destovych srazek (2) Malé
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Znacny narust teplot a vin veder (2) Malé
Zmény extrémniho mnozZstvi deStovych srazek (3) Mirné
Sucho (2) Malé
Pudni eroze (2) Malé
Povodné (4) Vysoky
Mrazy (3) Mirné
Problémy souvisejici s mrznutim a tanim (3) Mirné
Priimérna rychlost vétru (1) Nevyznamné
Sesuvy pudy, laviny, nestabilita pady (2) Malé

Analyza rizik vychazi z identifikace moznych zavaznych dopadd (Tab. 18) a pravdépodobnosti

nebezpeci (Tab. 16) jednotlivych rizikovych meteorologickych jevl, které mohou ovlivnit

predpokladany zamér.

Tabulka 19 Hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatickych zmén

Analyza rizik

DOPADY
1 2 3 4 5

Nevyznamné Malé Mirné | Vyznamné | Katastrofické

5 | Témér jisté
|_
8 4 | Pravdépodobné
zZ
m
Q o
o o 3 | Mozné
ai
a)
>
% 2 | Nepravdépodobné
1 | Zfidkavé
Legenda:
RIZIKO:
EXTREMNI |
VYSOKE I
MIRNE 1]

NiZKE -

VI
VI

Xl

Zvysujici se primérna teplota vzduchu
Nekonzistentnost v primérném mnozstvi destovych srazek
Znacny narUst teplot a vin veder

Zmeény extrémniho mnoZzstvi deStovych srazek
Sucho
Pudni eroze
Povodné
Mrazy
Problémy souvisejici s mrznutim a tanim
Pramérna rychlost vétru
Sesuvy pudy, laviny, nestabilita pudy
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3.4. Adaptacni opatreni
Identifikovana rizika kladou zvySené naroky na jedné strané na organizaci Zelezni¢ni dopravy
a schopnost pruzného zajisténi nahradnich spoju, na druhé strané na schopnost spravcl

Zeleznice dostatecné rychle reagovat na vzniklé mimoradné udalosti.

Dulezita je také prevence v ochrané drazniho télesa a samotné Zeleznice, jelikoZ v ramci
zmény klimatu |ze oCekavat CastéjSi vyskyt rizikovych meteorologickych jevud, které mohou
negativné ovliviiovat Zelezni¢ni dopravu. Problémem mulze byt i neudrzovana vegetace
v blizkosti Zelezniéni trati, u které hrozi riziko padu do Zeleznice a na trakéni vedeni
v dusledku silného vétru, namrazy, ledovky, pfipadné vysoké snéhové pokryvky (tézky mokry
snih).

Stavba bude v dotlené oblasti pfedstavovat zpevnéné plochy, které mohou mit vliv na
odtokové poméry. Proto by se vramci stavby mélo uvazovat o adekvatnich konstrukcich
propustku, které budou schopny pojmout véts§i mnozstvi vody, aby nevytvarely pfi krizovych

situacich bariéry pfi odtoku vody z uzemi.

Vazba na adaptadéni opatieni Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Opatieni za¢lenéna do projektu jsou v souladu s adaptacnimi opatfenimi v dopravé:

3.8.3.1 Zajistit flexibilitu a spolehlivost dopravniho sektoru, zajisténi provozu po extrémnich
projevech pocasi, a to zejm. opatfenim zvySené spolehlivosti dopravniho sektoru
odstranovanim tzv. bottlenecks s cilem optimalniho zajiSténi dopravni obsluznosti. Vystavba
novych a zvySovani kapacity existujicich objizdnych tras pfedevSim na Zeleznici. Zajisténi
systému prevence moznych Skod a v€asnou likvidaci nasledkd extrémnich projevu pocasi a

lokalizace mimo zaplavove uzemi.

3.8.3.2 Identifikovat a monitorovat nevyhovujici technologie v oblasti dopravni infrastruktury,
podporit vyzkum a vyvoj novych materialt v oblasti tykajici se projektovani staveb a
dopravnich konstrukci s ohledem na dasledky klimatickych zmén, a to opatfenim zohledniujici
extrémni pfivalové vody, extrémni vykyvy teplot apod. ZvySit Zivotnost provadéné
infrastruktury dopravnich konstrukci a pozadovat mnohaleté zaruky na kvalitu zhotoveného
dila. Prfizplsobit zejména stavebni zakony, normy tykajici se stavebnich konstrukci,
v souvislosti s pfedpokladanou zménou klimatu (extrémni projevy meteorologickych jevu), jako

jsou silné narazové vétry, extrémni srazkové uhrny, dlouho trvajici viny veder apod.

3.8.3.4 Opatreni v oblasti zastinéni komunikaci doporu€uje systematickou vysadbu dfevin a

kfovin ve vhodné vzdalenosti podél Zeleznice. Nizka vegetace mlze byt G¢inna pfi ochrané
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infrastruktury v zimnich mésicich. Mél by byt stanoven vhodny postup pro vysadbu dfevin a
kfovin, které jsou pro danou lokalitu vhodné jak z biologického hlediska, tak technickych
hledisek, aby nedochazelo pfi extrémnich meteorologickych situacich k padu vegetace na
trakéni vedeni ¢ na samotné drazni téleso, coz mize ve vyjimecnych pfipadech vést az

k uplnému ochromeni Zeleznicni dopravy.

Navrhovana adaptacni opatieni v ramci projektu

Povodné

Pfi provozu zaméru byla identifikovana mista, kde muize dojit k jeho ohrozeni vlivem
zvysSeného rizika povodni. Hodnoceny zamér pfichazi do styku se zaplavovym uUzemim
vodniho toku Hloucela a Valova. Zamér, v€etné mostnich objektt, by mél byt projektovée
pfipravovan na prutok Qie. U lokality (dva Useky trati) zasahujici do zaplavového uzemi (viz
obr. 6) je nutné klast zvySeny duraz na technickou pfipravenost Zelezni¢niho spodku a na
zvladani mimoradnych vodnich stavu, a dale na prispévek drazniho télesa k omezeni Skod

v zasazeném Uzemi.

Soucasti projektové dokumentace v navazujicich stupnich bude povodnovy plan

stavby, ktery bude platny pro obdobi realizace stavby.

Privalové povodné

Posuzovany zamér neprochazi rizikovymi uzemimi pfi pfivalovych srazkach. Obecné se
doporucuje, aby v rizikovych uzemich byla pfizpusobena kapacita a zpusob provedeni
pficnych objektd za ucelem zmirnéni dopadu rizik pfivalovych srazek, zejména se jedna o
pfizpUsobeni vtokovych objektl, dale je nutné pocitat s pfipravou rozlivnych Guzemi, aby byl

vliv a dopad na obyvatelstvo a hmotné statky co nejmensi.

Teploty

Vlivem moznosti pasobeni extrémnich vykyvu teplot je pfedpokladano vyssi zatizeni napf.
Zelezni€niho svrSku, nebo trakéniho vedeni. S témito podminkami je jiz uvazovano v navrhu
pouzivanych materiald. V pfipadé mimofadnych meteorologickych jevu jako je ndmraza na
trakénim vedeni, kdy dochazi k ochromeni dopravy elektrifikovanych trati, musi byt vyuzivany
telematické a inteligentni dopravni systémy pro Fizeni dopravy, zalozni zdroje elektrické
energie pro provoz zabezpelovaciho zafizeni, musi byt také k dispozici dostatek dieselovych
lokomotiv pro traté, na kterych musi byt po dobu trvani mimofadnych meteorologickych

podminek provoz zachovan.
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Extrémni vitr
Riziko ohrozeni drazniho provozu extrémnim vétrem a naslednym zatarasenim popadanymi
stromy lze snizit fadnou udrzbou traté a pfilehlych draznich pozemk( za ucelem udrzeni

akceptovatelné vysky a mohutnosti porostt dievin nachazejicich se v dopadové vzdalenosti.

Diky planovanym stavebnim a technickym pracim provedenych v ramci tohoto zaméru dojde
ke zvySeni odolnosti Zelezni¢ni dopravy na dotéené ZelezniCni trati vi¢i dlouhodobym
klimatickym zménam, tak i vi&i extrémnim vykyvim pocasi témito zmé&nami zpusobenymi.

Tim tento zamér koresponduje s narodnimi cili v problematice klimatickych zmén.
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4. Vyhodnoceni vlivll na klima - mitigace

Mitigace je chapana jako pfedchazeni ve smyslu zmirnéni €i zpomaleni zmény klimatu.
Nejcastéji byva s mitigaci spojovana redukce vypousténi sklenikovych plynd do atmosféry
nebo Uspora energie €i vyroba tzv. zelené energie. Pfikladem mitigaéniho opatfeni maze byt
technologicka zména ¢i nahrada, pro kterou je typické snizovani vstupl u zdroji a snizeni

emise.

Snizovani emisi sklenikovych plynl je nedilnou soucasti feSeni problematiky zmény klimatu a
jejich negativnich dopadl. Emise hlavnich sklenikovych plyni jsou pravidelné kontrolovany
Ramcovou umluvou OSN o zméné klimatu formou inventarizace. Tato inventarizace probiha
v souladu s metodikou IPPC. V prostiedi CR nese zodpov&dnost za spravné fungovani
Narodni Inventarizaéni Systém (NIS), pfiemZ Ministerstvo ZP povéfilo CHMU jako

zodpovédny ufad za koordinaci inventarizace a pozadovanych datovych i textovych vystupa.

Za nejvyznamngjSi sklenikové plyny byvaji povazovany plyny jako CO: s podilem na
celkovych emisich 83,4 %, dale je to CHs 9,8 %, N2O 4,7 % a F- plyny 2,2 % (stav k roku
2013). Za nejvyznamnégjsiho tvurce sklenikovych plyntd byva povazovan sektor energetiky,
ktery produkuje 84 % z celkového mnozstvi sklenikovych plynu, jedna se pfevazné o CO..
Samotné koncentrace sklenikovych plynu jsou v sou¢asné dobé vysoko nad predindustrialni
urovni (koncentrace kolem roku 1750) a stale narlstaji. Koncentrace CO; vzrostla od poloviny
18. stoleti (pfedindustrialni obdobi) z hodnot kolem 280 ppm na hodnotu 379 ppm v roce
2005, v soucasné dobé (rok 2020) dosahuji koncentrace CO» hodnot vysSich nez 400 ppm.
Jedna se tak pravdépodobné o nejvy$Si hodnotu, které bylo za uplynulych 650 tisic let

dosazeno, jelikoz hodnoty se v minulosti pohybovaly v rozpéti pfiblizné od 180 do 300 ppm.

Tabulka 20 Souc¢asné a historické hodnoty koncentraci vybranych sklenikovych plynu

Co, CH, N;0 CFC-11 | HCFC-22 CF,
Koncentrace | 2507 | ~700ppb | ~270ppb | 0 0 0
joucasnd #Sppm | 1797ppb | 322ppb | 370ppt | 12ppt 72 ppt
pliblizny narist 38 % 157 % 19 %

doba servani | 50200 12 120 50 12 50 000

ppm = 1 dil v milionu objemoveé, tj. 10™ %, ppb = 1 dil v bilionu objemove, 4. 107 %. ppt = 1 dil v trilionu
objemove, . 107 %
Zdrof: upraveno dle IPCC - AR4, WMO

Pozn. Hodnota pro dobu setrvani vybraného sklenikového plynu v atmosféfe je vztazena pro roky, tedy doba setrvani CO,

v atmosférfe je pfiblizné 50 — 200 let.

V Ceské republice ma ochrana klimatu svou oporu v fadé dulezitych dokumentd, za zminku

stoji nova Politika ochrany klimatu, zahajeni procesu posuzovani této koncepce na zivotni
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prostiedi (SEA), strategie ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku 2050. VSechny

tyto dokumenty a strategie by mély vést k efektivnimu snizovani emisi sklenikovych plynu.

Na Evropské scéné je pozornost zaméfena pfevazné na zajisténi plynulosti provozu za
pomoci tzv. telematiky ve v8ech druzich dopravy. Dale na SetrnéjSi a energeticky efektivnéjsi
vyuzivani druht dopravy, se snahou v osobni dopravé vyuzivat pfevazné hromadnou dopravu
napojenou na elektrickou trakci. Nahradu pro neSetrnou leteckou dopravu by méla
predstavovat Zelezni¢ni doprava. Sou€asna silni¢ni nakladni doprava by se do roku 2030 méla

pfesunout v rozsahu 30 % na Zelezni¢ni a vodni dopravu.

V operaénim programu doprava 2014-2020 jsou zahrnuta opatfeni na Usporu emisi
sklenikovych plynt ve vSech prioritnich osach, které maiji souvislost s rozvojem a modernizaci
zelezni¢ni infrastruktury (budovani hlavnich siti TEN-T). Z dokumentu Integrované hlavni
sméry strategie Evropa 2020 vyplyvaji cile v oblasti dopravy, které jsou zahrnuty vIHS 5
Zlepsit ucinnost zdrojl a snizit emise sklenikovych plynd. V nasem pfipadé budou k plnéni
IHS 5 pfispivat zejména specifické cile 1.1. a 1.6.

1.1. ZlepSeni infrastruktury pro vys8i konkurenceschopnost a vétsi vyuziti Zelezni¢ni dopravy.
1.6. Vytvofeni podminek pro SirS§i vyuziti zZelezniCni a vodni dopravy prostiednictvim

modernizace dopravniho parku.

4.1. Uhlikova stopa
Pod pojmem uhlikova stopa si Ize predstavit sumu vypousténych sklenikovych plynd. Jedna
se 0 pomysIné méfitko dopadu lidské Cinnosti na zZivotni prostiedi, ale pfedevsim na klimatické

zmeény.

Cilem predkladaného zaméru je modernizace Zelezniéni trati, respektive ZST Prosté&jov hl. n. a
pFilehlych Useku trati. Zelezniéni trat je jiz v souasné dobé piné elektrizovana, proto pFi svém
provozu nevytvari dalSi emise znecistujicich latek. OvSem pfi provozu na trati dochazi ke
spotiebé elektrické energie, kterou vyuzivaji pro svlj provoz vilaky. Jelikoz pfi vyrobé
elektrické energie, ktera je spotfebovavana na provoz trati, dochazi k uvolfiovani mimo jiné i
sklenikovych plynu, je nutné toto zatizeni uvést. PFi vyrobé elektrické energie dochazi ke
vzniku sklenikovych plynl napf. vodni pary a oxid uhli€ity. V koneéném dusledku se tak jedna

0 nepfimé emise sklenikovych plyn(, které souviseji s provozem Zelezni¢ni trati (zamérem).

Pro hodnoceni uhlikové stopy bylo vyuzito podkladl z ,Analyzy naklad( a pfinost“ tzv. CBA
analyza (SAGASTA 2020). Na zakladé zjisSténych externalit z této studie byla vytvorena
tabulka 21 a 22, kdy v tabulce 21 je hodnoceno mnozstvi CO. pro variantu bez projektu a

v tabulce 22 je rovnéz hodnoceno mnozstvi CO,, avSak pro variantu s projektem. Pro obé
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tabulky bylo vypocitano primérné ro¢ni mnozstvi emisi CO, (tun) za ¢asové obdobi 2025 —
2054. Dale tabulky zachycuji mnozstvi emisi Skodlivin CO (tun) pro konkrétni roky 2025 a
2054. Rok 2025 byl vybran jako reprezentativni rok, kdy se predpoklada bézny provoz na tarti
po realizaci zaméru. Naopak rok 2054 piedstavuje konec projektovaného obdobi pro
hodnoceni mnozstvi emisi CO2. Na zavér byla vypocitana hodnota (vysledek), kterd vychazi

z porovnani vyprodukovaného mnozstvi CO» za roky 2025 a 2054.

Tabulka 21 Emise Skodlivin -t CO2 / rok (scénar bez projektu)

Primér (t CO / rok) za | Rok 2025 | Rok 2054 (poro‘\’fé:ﬁf':: -
obdobi 2025 - 2054 (tCOy) (tCOy) 2025 a 2054)
ZELEZNICNI osobni
doprava 2 360 2034 2410 376
SILNICNI osobni
doprava 842 819 824 413 850 459 26 046
Tabulka 22 Emise Skodlivin -t CO2 / rok (Scénar s projektem)
Pramér (t COz / rok) za | Rok 2025 | Rok 2054 (poro‘\’,f’a,'g?;: -
ZELEZNICNI osobni
doprava 2375 2034 2428 394
SILNICNI osobni
doprava 840 905 824 413 848 028 23615

Z vySe uvedenych vysledku je zfejmé, Ze pro variantu bez projektu dojde v ramci Zelezni¢ni
osobni dopravy k naristu CO- ve sledovaném Casovém rozmezi 2025 — 2054. K narlstu emisi
CO- bude rovnéz dochazet i u silni¢ni osobni dopravy v ¢asovém rozmezi 2025 — 2054 pro
variantni feSeni bez projektu. Z vysledkl uvedenych v tabulce 22 vyplyva, Zze pfi porovnani
vypousténého mnozstvi emisi CO, za roky 2025 a 2054 dojde k narustu pro Zelezni¢ni osobni
silniéni osobni dopravy oproti scénafi bez projektu. Ve vysledku bude mit realizace zaméru

pozitivni vliv na snizovani emisi Skodlivin CO-.

Obecné lIze fici, Ze zamérem bude mit pozitivni vliv na mnozstvi vyprodukovanych emisi,
jelikoz dojde ke snizeni emisi Skodlivin CO2 u individualni automobilové dopravy, a to
z divodu prevedeni tohoto druhu dopravy na Zelezni¢ni dopravu. Ve vysledku bude mit

realizace zaméru pozitivni vliv na snizovani emisi Skodlivin COs.

4.2. Zmirnujici opatreni
Emise sklenikovych plyn( v ramci realizace zaméru je mozné ovlivnit minimalné. Spotfeba
paliv a energie béhem vystavby bude obdobna jako u jiného typu vystavby. Snizeni jizdnich

kilometr( a tedy i spotfeby paliva Ize dosahnout zejména v ramci vyuziti materialu na stavbu.
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Vazba zmirfiujicich opatfeni na Politiku ochrany klimatu v CR

Opatfeni navrhovana Politikou vychazeji z hlavniho cile v oblasti dopravy, a to snizeni
zavislosti na ropé a snizeni mnozstvi emitovanych sklenikovych plynd. Hlavni opatfeni se
proto dotykaji oblasti rozvoje vyuzZivani alternativnich paliv (technologicky vyvoj motor(, paliv,
rozvoj Cerpaci sité pro alternativni paliva atd.), rozvoje ekologicky Setrné dopravy a vefejné

dopravy, zajisténi vy8Si bezpecnosti a plynulosti provozu (inteligentni systémy fizeni dopravy).

V souladu s cilem rozvoje ekologicky Setrné dopravy je stavebni zamér v souladu, jelikoz
Zelezni¢ni doprava je mnohem SetrnéjSi na mnozstvi vypousténi emisi Skodlivych latek (emise

sklenikovych plyn(), nez napfiklad letecka, automobilova nakladni a osobni doprava.
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5. Opatreni

Z vySe uvedenych skute¢nosti vyplyvaji nasledujici doporu€eni pro realizaci stavby:

1.

Mostni objekty, které kfizi vodni toky vzajmovém uzemi, budou v souladu
s CSN 73 6201, jenz se tyka projektovani mostnich konstrukci, konstruovany na pritok

minimalné Q1oo.

2. Zpracovat povodnovy plan pro obdobi realizace zaméru.

3. Je nutné klast zvySeny dlraz nejen na technickou pfipravenost samotného drazniho

télesa, ale i na technickou pfipravenost dalSich navazujicich objektd v dané oblasti
napf. Zzelezniéni mosty, propustky apod., které budou dostate¢né odolné pfi

mimoradnych vodnich stavech a pfipadnych pfivalovych srazkach.

. Zavést opatfeni technicko-organiza¢niho charakteru, ktera spocivaji v CastéjSich

kontrolach tratového useku pfi nastalych extrémnich jevech pocasi. Zabezpecit
dostate¢nou pfipravenost v pfipadé vypadku elektrické energie, (poskozeni trakéniho
vedeni) zajisténim dostateCného poctu dieselovych lokomotiv.

Riziku ohrozeni drazniho provozu extrémnim vétrem a naslednym zatarasenim
popadanymi stromy (pfetrhani trak&niho vedeni) Ize pfedchazet fadnou a pravidelnou
udrzbou traté a pfilehlych draznich pozemk( za ucelem udrzeni akceptovatelné vysky
a mohutnosti porostl dfevin nachazejicich se v dopadové vzdalenosti.

Obecné se doporucuje, aby v rizikovych uzemich byla pfizpusobena kapacita a zpisob
provedeni pficnych objektll za ucelem zmirnéni dopadl rizik pfivalovych srazek,
zejména se jedna o pfizplsobeni vtokovych objektu, dale je nutné poditat s pfipravou
rozlivnych uzemi, aby byl vliv a dopad na obyvatelstvo a hmotné statky co nejmensi.

V pfipadé, Ze nastanou mimofadné a krizové situace, doporuCuje se vyuZit
telematickych a inteligentnich dopravnich systému( poskytujicich informace o stavu a
sjizdnosti, fizeni plynulosti apod.

PFi projektovani dopravnich konstrukci je nutno zohlednit disledky plynouci ze zmény
klimatu, zejména extrémni vykyvy teplot, odvod pfivalovych vod, povodinové situace,

vyhodnotit nezamrznou hloubku, Uc¢inky vysokého rozpaleni povrchl apod.
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6. Zaveér

Z hlediska vlivli klimatickych zmén ve vztahu k zaméru ,Rekonstrukce ZST Prostéjov hl. n.*
jsou predpokladany hlavni dopady zejm. na plynulost a provoz dopravy. V dusledku
extrémnich projevl pocCasi mize dojit ke zhorSeni plynulosti a provozu dopravy. Zavaznost
dopadul se bude liSit dle aktualni intenzity meteorologického jevu. Mezi hlavni rizikové faktory
patfi povodné, pfivalové desté, sucho a namrazové jevy. Souc€asti zaméru jsou odpovidajici

adaptacni opatieni.

Posuzovana Zelezniéni trat kFizi vodni toky Hlougela a Cechovicky nahon. Pro vodni tok
Hloucela (kfizici trat), ale i pro vodni tok Valova (nachazi se v blizkosti hodnoceného zaméru
a zamér pfimo ovliviuje) byla stanovena zaplavova tuzemi pro Q1o a aktivni zéna zaplavového
Uuzemi (viz obr. 6). Mostni objekty, které kfizi vodni toky v zajmovém uzemi, budou v souladu
s CSN 73 6201, jenz se tyka projektovani mostnich konstrukci, konstruovany na pratok

minimalné Q1go.

V zajmové lokalité se dle Ceské geologické sluzby nachazeji mista nachylna ke svahovym

sesuvum, avSak jedna se o mista se stfedni a nizkou nachylnosti viz obr. 7.

Z hlediska sucha, které je vramci hodnoceného zaméru klasifikovano na zakladé rizika
vysychani drobnych vodnich toku (viz kapitola 3.1. Analyza expozice oblasti), se Usek
Zelezniéni trati okolo ZST Prost&jov hl. n. nachazi ve vét§iné pfipadd v Uzemi sttedniho rizika.
Pouze v oblasti okolo Cechovického nahonu se jedna o uzemi klasifikovano jako uzemi
s velkym rizikem. Celkové Ize fici, Ze riziko sucha nepfedstavuje zasadni ovlivnéni

hodnoceného zaméru.

Pudni eroze predstavuje z dlouhodobého pohledu rizikovy faktor souvisejici se zménou
klimatu. Nasledky pudni eroze mohou nepfiznivé ovlivnit rozvoj sidel, obyvatelstvo, funkci
mistni infrastruktury apod., coz se mize dotknout i Zelezni¢ni dopravy. Na zakladé hodnoceni
vlivu pudni eroze na dotéeny zamér vyplyva, Ze hodnoceny zamér je pfimo ohroZen eroznim
smyvem vV jizni Casti hodnoceného zaméru. V tomto misté bylo riziko erozniho smyvu
klasifikovano jako velmi nizké, proto nepfedpokladame zasadni ovlivnéni zaméru timto

rizikovym faktorem.

Pfedpokladana stavba neprochazi izemim, které by bylo klasifikovano jako rizikové z hlediska
pfivalovych srazek. AvSak v SirSim okoli se takova uUzemi nachazeji, proto nelze riziko
z pohledu pfivalovych srazek zcela vylou€it, i kdyz pravdépodobnost pfimého ovlivnéni

zaméru je nizsi.
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Z vysledkl analyzy pravdépodobnosti vyskytu nebezpeci vyplyva, Ze z hlediska klimatickych
zmén existuje pravdépodobné riziko pro zamér souvisejici se zménou klimatu. Jako
pravdépodobné riziko pro zamér souvisejici se zménou klimatu bylo klasifikovano riziko
zvysujici se primérné teploty vzduchu a znacny narUst teplot a vin veder. V ramci této analyzy
bylo dale identifikovano riziko nekonzistentnost v primérném mnozstvi desStovych srazek,

sucho a povodné jako mozné.

Z analyzy dale vyplyva, Zze nepravdépodobné riziko pro zamér mize pfedstavovat zmény
extrémniho mnozstvi deStovych srazek, pudni eroze, mrazy a problémy souvisejici

s mrznutim a tanim.

DalSi rizika pravdépodobnosti vyskytu nebezpeli souvisejici se zménou klimatu napf.
primérna rychlost vétru a sesuvy pldy, laviny, nestabilita pudy byla vyhodnocena jako
zfidkava.

Z hlediska zavaznosti dopadu pro posuzovany zameér byl pouze jeden jev klasifikovan jako
vysoky, a to povodné. Jevy, jakozto zmény extrémniho mnozstvi destovych srazek, mrazy a
problémy souvisejici s mrznutim a tanim, byly klasifikovany jako mirné. Zavaznost dopad
byla vyhodnocena jako mala pro zvySujici se primérnou teplotu vzduchu, nekonzistentnost
v primérném mnozstvi destovych srazek, znacny narlst teplot a vin veder, sucho, pudni
eroze a sesuvy pudy, laviny, nestabilita pady. Jako nevyznamné riziko z hlediska zavaznosti

dopadu byla vyhodnocena primérna rychlost vétru.

Z hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatickych zmén bylo zjiSténo, Ze do kategorie extrémniho
rizika spada pouze jeden jev, a to povodné. Do kategorie vysokého rizika dale spadaji jevy
jako zvysujici se primérna teplota vzduchu, znacny narust teplot a vin veder. Do kategorie
mirného rizika byl zahrnut jev nekonzistentnost v primérném mnozstvi deStovych srazek,
zmény extrémniho mnozstvi deStovych srazek, sucho, mrazy a problém souvisejici

s mrznutim a tanim. Zbyvajici meteorologické jevy byly zafazeny do kategorie nizkého rizika.

Dle vysledk(i hodnoceni odolnosti stavebniho zaméru ,Rekonstrukce ZST Prostéjov hl. n.“ vagi
klimatickym zménam zamér pfedstavuje adaptacni a mitigaCni opatfeni. Rovnéz je v souladu
s politikou ochrany klimatu v CR. Vliv zdméru na pfizpisobeni se zméné klimatu a zranitelnost
zaméru vic¢i dopaddm zmeény klimatu je feSen v ramci projektové pfipravy, proto je zamér

projektovan tak, ze pocita s extrémnimi klimatickymi jevy, a vici zménam klimatu je odolny.
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Seznam zkratek

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

EU Evropska unie

IPCC mezivladni panel pro zménu klimatu

LS Libicka spojka

NIS Narodni InventarizaCni Systém

OSN Organizace spojenych narodu

RCP Representative concentration pathways

UNEP environmentalni program organizace spojenych narodud
WMO svétova meteorologicka organizace
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